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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国五冶集团有限公司提出。
本文件由中国国际科技促进会归口。
本文件起草单位:中国五冶集团有限公司、上海宝冶集团有限公司、广东科瑞工程管理有限公司、

成都市公园城市建设发展研究院、中建八局南方建设有限公司、中交广航局第三工程有限公司、成都锦

苑生态园林工程有限责任公司、四川省大家环境艺术工程有限公司、四川蜀七境建筑工程有限公司、
陕西秦草生态环境科技有限公司、广东绿德园林环保工程有限公司、中建联勘测规划设计有限公司、
中建八局装饰工程有限公司、石家庄市政工程有限公司、广州万方景筑园林工程有限公司。

本文件主要起草人:王仙芝、朱长根、李新科、陈明坤、张德民、王军、万仞恒、窦杰、龚春丽、魏猛、
吕道邦、刘遂宪、陈达镜、李学军、何雄华、邱璞、马鹏飞、李伟、何潇、杨乾、侯向东、邓力铭、刘建辉、
喻绵俊、魏广峰、高志浩、胡志雄、陈先、韩东升、杨明东、陈伟仁、吴志朋、陈联超、罗道银、乐艳艳、
任志航、欧阳婷婷、于松洋、周庆立、孟艳梅。
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城市公园绿化苗木智慧化施工技术规程

1 范围

本文件提出了城市公园绿化苗木的智慧化施工的基本规定,规定了城市公园绿化苗木的智慧化施

工综合系统、深化设计、施工前准备、施工、施工期养护及施工期维护的程序。
本文件适用于公园绿地、防护绿地、广场绿地、附属绿地、区域绿地及道路绿地等绿地内树木、花卉、

地被和草坪的智慧化施工及相关工作。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB50763 无障碍设计规范

GB51192 公园设计规范

GB55014—2021 园林绿化工程项目规范

GB55019 建筑与市政工程无障碍通用规范

CJ/T340 绿化种植土壤

CJJ82—2012 园林绿化工程施工及验收规范

CJJ267 动物园设计规范

CJJ/T287 园林绿化养护标准

CJJ/T300 植物园设计标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
  城市公园绿化苗木智慧化施工综合系统 integratedsystemforintelligentconstructionofurban
parklandscapingplants
  以物联网、大数据、人工智能等技术为支撑,实现城市公园绿化工程施工全过程智慧化管理的综合

性系统。

3.2
智慧化深化设计 intelligentdeepdesign
基于城市公园绿化苗木智慧化施工综合系统,利用高精度模型对城市公园绿化苗木施工中的平面

设计、竖向设计、景观搭配、植物选择等要素与综合环境因素进行耦合分析、精准展示,实现公园绿化施

工设计方案编制的高效化、可视化、生态友好化的过程。
注:为后续施工、养护、维护及数据移交过程提供基础的信息载体。

3.3
模型细度 levelofdevelopment;LOD
模型元素组织及几何信息、非几何信息的详细程度。
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[来源:GB/T51235—2017,2.0.3]

4 智慧化施工综合系统

4.1 系统组成

4.1.1 数据层

对设计软件的建筑信息模型(BIM)、地理信息系统(GIS)的静态数据及物联网(IoT)设备采集的动

态数据等多源异构数据进行融合与组织,同时还包括各种通信网络、数据传输设备等,用于传输感知层

采集的数据。

4.1.2 服务层

提供对数据的存储与处理,基于基础组件、应用程序编程接口(API)及软件开发工具包(SDK)框架

完成对应用场景的功能模块开发与第三方系统集成,同时还包括数据存储、处理、分析等功能,用于对采

集的数据进行分析和处理,并为应用层提供数据服务。

4.1.3 应用层

包括各种智慧化施工与管理应用,如智慧化测绘、智慧化堆土造型、智慧化灌溉、智慧化施肥、智慧

化病虫害防治等。

4.1.4 终端层

通过个人计算机(PC)端、网络(Web)端、移动端进行应用、协同及共享。

4.2 系统功能

4.2.1 数据采集与传输

4.2.1.1 传感器与设备应用。通过部署在绿化工程现场的多种传感器和设备,如土壤湿度传感器、气象

站、光照强度计等,实时采集土壤湿度、气象要素、光照强度等关键数据。

4.2.1.2 数据传输。采集到的数据通过无线网络或有线网络实时传输到中央控制系统或云端服务器,
确保数据的及时性和准确性。

4.2.2 数据存储与管理

4.2.2.1 数据存储。系统具备大规模数据存储能力,能够将采集到的各类数据按照规定的格式和标准

进行存储,以便后续分析和处理。

4.2.2.2 数据安全管理。采用加密技术和访问控制机制,确保数据的安全性和隐私性,防止数据泄露或

被非法访问。

4.2.3 数据分析与处理

4.2.3.1 数据整合。融入GIS、BIM相关分析算法,使之具备GIS、BIM专业特性,提供数据融合与数据

计算平台。

4.2.3.2 实时分析。系统能够实时对采集到的数据或模型进行处理和分析,提取植物生长状态、环境变

化趋势、景观渲染模拟、视角选取等有效信息。

4.2.3.3 模型预测。基于历史数据和当前数据,系统可以建立预测模型,对未来一段时间内的环境变化

和植物生长趋势进行预测。
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4.2.3.4 决策支持。通过数据分析结果,系统可以为绿化工程施工与后期管理养护决策提供科学依据,
如设计方案优化、植被优化、灌溉计划、施肥方案等。

4.2.4 智慧化施工应用

4.2.4.1 智能分析。以高度仿真的动态数字模型来模拟验证物理实体的状态和行为,实现虚拟设计和

虚拟建造。

4.2.4.2 智能监测与预警。系统实时监测绿化工程的环境和植物生长状况,一旦发现异常情况或潜在

风险,及时发出预警信息,提醒管理人员采取相应措施。

4.2.4.3 智能设备控制。通过智慧化施工综合系统,可以远程控制各类施工设备,如测绘无人机、智慧

堆土造型设备、喷灌设备等,提高施工效率和质量。

5 智慧化深化设计

5.1 一般规定

5.1.1 应与相关上位规划对接协调,明确用地范围、性质、功能定位及服务对象等。

5.1.2 智慧化深化设计中综合公园的功能、分区、面积应符合GB55014—2021中表4.0.5的规定;社区

公园和游园的功能及设施、规模应符合GB55014—2021的规定。

5.1.3 智慧化深化设计中专类公园应有特定的主题内容,应根据其主题内容设置相应的游憩及功能性

设施,其中,遗址公园、植物园、动物园符合以下规定:

a) 遗址公园应以遗址科学保护及相关科学研究、展示、教育为首要功能,合理布局服务设施、活动

场地等;

b) 植物园设计应符合GB55014—2021、CJJ/T300的规定;

c) 动物园设计应符合GB55014—2021、CJJ267的规定。

5.1.4 智慧化深化设计中涉及海绵城市建设及城市综合防灾要求的,符合下列规定。

a) 可结合海绵城市建设中雨水控制利用设施深化设计要求,根据上位规划,结合城市公园的功能

定位地形和土质条件,确定雨水控制利用目标,并符合相关海绵城市规划设计标准的规定。

b) 可结合城市综合防灾要求设置防灾避险设施。承担防灾避险功能的城市公园设计应符合

GB55014—2021、GB51192的规定。

5.1.5 智慧化深化设计中城市公园主出入口、主要园路及铺装场地、主要游览和服务建筑应满足无障

碍要求,并与城市道路无障碍设施连接。无障碍设计应符合GB55019、GB50763的相关规定。

5.1.6 智慧化深化设计中城市公园绿地用地比例应以其陆地面积为基数进行计算,应符合GB51192
的规定;城市公园绿地的绿化用地比例应符合GB55014—2021的规定。

5.1.7 智慧化深化设计中人均占有城市公园绿地陆地面积指标取值应根据城市公园绿地的区位、类
型、周边地区人口密度等实际情况确定。人均占有城市公园绿地陆地面积指标应符合 GB51192的

规定。

5.1.8 智慧化深化设计中城市公园绿地设施项目的设置应符合GB51192的规定;休息座椅、垃圾箱、
标识、园灯等游憩、服务和管理等基本设施的设置,符合以下规定。

a) 厕所的数量、规模应符合GB51192的规定。厕所服务半径不宜超过250m,即间距500m。

b) 休息座椅设置应符合GB51192的规定。其容纳量应按游人容量的20%~30%设置。

c) 垃圾箱设置应符合GB51192的规定。城市公园绿地陆地面积小于100hm2 时,垃圾箱设置

间隔距离宜在50m~100m;城市公园绿地陆地面积大于100hm2 时,垃圾箱设置间隔距离宜

在100m~200m。

d) 城市公园绿地应设置标识、标志、安全监控和信息发布等设施,应符合GB55014—2021的规定。
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5.1.9 智慧化深化设计中城市公园绿地配建地面停车场车位指标可参照GB51192的规定。

5.1.10 为提高绿化工程设计、施工和管理的信息化、数字化和智慧化水平,优化工艺流程,提高工程质

量,节约工程成本和资源,绿化苗木工程应进行智慧化深化设计。

5.1.11 智慧化深化设计应遵循国家现行相关标准以及智慧化技术、信息模型技术、数字化施工等方面

的技术标准的规定。

5.1.12 智慧化深化设计应与工程施工和运营管理相协调,充分考虑施工现场条件和后期维护要求,确
保设计方案的可行性、先进性和经济合理性。

5.1.13 智慧化深化设计应坚持安全第一、环保优先的原则,遵循国家及地方有关安全、环保的标准。

5.2 智慧化深化设计内容

5.2.1 智慧化深化设计基准要求

5.2.1.1 景观平面设计应符合GB51192的规定,并符合下列规定。

a) 功能分区与空间组织,应根据景观设计目标,划分休闲、游憩、运动、生态保育等功能分区。应

科学组织景观空间序列,创造富有层次和节奏感的景观体验。

b) 道路系统布置,应按照人车分流和游线导向原则,设计主次路径系统。应合理设置停车场、园
路、游憩场地、铺装场地及广场等公共设施的平面位置和布局。

c) 水体系统设计,应因地制宜地设计水系格局,包括河流、湖泊、池塘及水景等。应注重水循环利

用,并与周边环境相协调。

d) 植被平面分布,应根据地形、气候、土壤等条件,选择适生树种、草种等植被。运用植被组合原

理,分布乔灌草花木等不同植被类型。

e) 植物与建(构)筑物的最小水平距离应符合GB51192中相关规定要求。

f) 树木及行道树与架空电力线路导线的最小距离应符合GB51192中相关规定要求。

g) 城市公园绿地其绿化树木与地下管线外缘的最小水平距离应符合 GB51192中相关规定

要求。

5.2.1.2 地形竖向设计满足以下要求。

a) 自然地形保护与改造,应充分结合基址竖向塑造地形,保护自然山体、溪流等原有地形地貌。
对平整场地及人工地形进行微地形分割与起伏处理,满足节约型城市公园建设要求。

b) 地形高差设计,应结合观赏需求,设计地形高差和视野开敞度。运用地形起伏,营造层次丰富

的景观空间,同时满足植物的生态习性要求。

c) 地形坡度设计,应根据使用功能,控制地形坡度、台阶高度等。设计无障碍坡道,确保无障碍通

行;应保证场地边界处设计标高与相邻用地顺畅衔接。

d) 排水系统设计,应依据地形特征,设计行洪、排水系统。将排水系统与景观水系统相结合;各类

地表排水坡度应符合GB51192的规定。

e) 绿化种植土壤,适宜植物生长的原地表层土壤应加以保护并有效利用;绿化种植土壤有效土层

厚度应符合CJJ82的规定。

5.2.1.3 景观场景设计满足以下要求。

a) 意向性植物搭配,应围绕特定意向主题(如四季、地域文化等),进行植物搭配。注重色彩、形态

等视觉艺术效果。

b) 景点景观搭配,应按照景点功能和主题,搭配建筑、小品、水景等元素。创造独特景观节奏和视

觉体验。现状有纪念意义、生态价值、文化价值或景观价值的风景资源,应结合到城市公园景

点景观设计中。

c) 生态景观搭配,应模拟自然植被群落,搭配乔木、灌木、草本等。与野生动物栖息地相结合,塑
4
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造生态景观。

5.2.1.4 植物景观设计满足以下要求。

a) 植物品种选择,应根据气候、环境、立地条件,结合景观意向、功能要求和服务人群等,选择适生

品种。优先选择乡土树种,体现地方生态特色。选择具有观赏、绿化功能的优良树种。

b) 植物配置与造型,应体现植物多样性,并具备生态稳定性;避免生态习性相克的植物配置;新增

的植物应不影响原有植物的生长;乔灌木垂直投影面积占比应大于绿化用地面积的70%。应

采用乔木、灌木、地被植物结合,常绿树种与落叶树种相结合,速生树种与慢生树种相结合的植

物配置方式。

c) 植物种植密度、游憩场地的种植、园路两侧的种植及停车场的种植应符合GB51192的规定;
运用树形、树高等植物造型艺术,丰富景观层次。采用密植、疏植等不同配置方式,营造景观节

奏感。

d) 立体种植设计,应用立体绿化种植技术,充分利用垂直绿化空间。设计屋顶绿化、攀援绿化及

立体植物雕塑等。

5.2.2 综合环境因素识别与评估

5.2.2.1 周边规划因素评估应收集分析周边在建、拟建的建筑、构筑物、道路、市政工程等规划信息,根
据相关资料建立具有定位坐标的模型。

5.2.2.2 既有建(构)筑物、电力、地下管线因素评估应收集分析周边既有的建筑、构筑物、道路、市政工

程、电力及地下管线等信息,根据相关资料建立具有精确定位坐标的模型。

5.2.2.3 周边产业活动影响评估应分析周边工业、农业等产业活动的扩散影响,模拟粉尘、废气等对景

观区的污染影响。

5.2.2.4 视觉影响优化调整应根据评估结果,初步优化调整景观布局、高度、密度等。增设绿化隔离带、
人工地形等优化措施。

5.2.3 三维(3D)建模与模拟

5.2.3.1 评估基线模型,应采集现状基址及周边环境的三维实景数据,建立现状三维场景模型作为评估

基线,可采用的方法如下:

a) 三维激光扫描测量采用地面激光扫描仪和机载激光扫描系统,获取高精度点云数据;

b) 无人机航测遥感使用专业遥感无人机搭载高光谱相机和激光雷达,获取正射影像数据;

c) 地面实测补充遥感数据空白区;

d) 模型细度要求应不低于LOD350。

5.2.3.2 精确景观3D建模设计,可基于采集数据建立精细数字地形模型(DTM)或数字表面模型(DSM)
进行,具体满足以下要求:

a) 应利用三维建模软件,结合图集和设计方案,建立地形、建(构)筑物、道路、山石及水景等景观

元素的精确3D模型;

b) 应利用三维建模软件,结合图集和设计方案,建立强弱电等精确3D模型;

c) 应导入树木、草地等植被多边形模型,构建完整精确的景观3D模型;

d) 应导入综合环境因素识别中相关具有坐标的模型;

e) 模型细度要求应不低于LOD350及以上;

f) 应进行模型拓扑检查、几何修复、模型优化简化等,确保模型准确性和计算性能。

5.2.3.3 视觉及环境等模拟分析可采用如下方法。

a) 导入景观设计方案模型,将景观设计三维数字模型导入评估场景。

b) 视觉影响模拟分析,能设置重点关注视线位置和视角。模拟重点视线方向的渲染效果图。分
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析景观对周边景观、建筑的遮挡、压盖等视觉影响。

c) 定量化视觉影响评估,基于三维数据,计算可视域、视线阻隔率等定量指标。结合景观视觉营

造原则,评判视觉影响等级。

d) 植被生长模拟,能设置气象、土壤、植被生长参数,模拟景观内植被的生长发育过程。分析干扰

因素(环境污染、人为破坏等)对植被的影响。

e) 水文环境模拟,能设置水文参数,模拟不同暴雨强度及持续时间下的地表径流、蓄水情况。分

析排水系统、水体设置对水文环境的影响。

f) 光照环境模拟,能设置不同时间、天气情况的太阳位置和辐射参数。模拟景观内不同区域的日

照条件、阴影变化情况。

g) 模拟分析结果可视化输出,可生成时间序列动画,直观显示模拟过程。以2D平面分布图、3D
渲染图等形式输出分析结果,为方案优化提供依据。

5.2.3.4 基于模型的效果图、动画等视觉呈现可采用的方法如下:

a) 高质量静态渲染,能根据不同设计审查需求,生成各种尺寸、角度的效果图、渲染图。针对重点

区域、重点景观,生成高分辨率近景特写渲染图。

b) 三维漫游动画,能基于3D场景模型生成第一视角或第三视角的景观漫游动画视频。添加多

角度镜头切换、关键点停靠等镜头语言,提升动画表现力。

c) 场景灯光动画,能模拟不同时间(白天、夜晚)和天气情况的自然采光效果。结合景观亮化方

案,渲染人工照明在夜间的灯光效果动画。

5.2.4 智慧化深化设计展示

5.2.4.1 虚拟环境预览与展示符合下列规定。
a) 可采用虚拟现实(VR)进行虚拟场景展示及技术交底,基于景观3D模型数据,构建高保真度

的VR虚拟场景。

b) 导入真实材质贴图、环境音效等,提升虚拟现实体验沉浸感。设置多人同步体验、场景实时编

辑等功能。

c) 应支持交互式景观浏览,支持第一视角和第三视角的自由视角切换。应开放行走、飞行等多种

浏览视角和模式。应设置热点链接,实现场景间快速切换。

5.2.4.2 实景增强预览与展示符合下列规定。

a) 可采用增强现实(AR)进行虚拟场景展示及技术交底,基于实景视频/图像数据,设置AR增强

现实的目标识别区域。

b) 应根据现场坐标系,校准实景与设计数据的位置和姿态。

c) 应将景观元素AR渲染,将植被、建筑物、道路等景观元素3D模型叠加渲染至实景中。

d) 应根据光照条件实时计算元素的阴影和光影效果。应支持模型缩放、漫游等AR交互。

5.2.4.3 VR/AR设计评审修改意见反馈符合下列规定:

a) 宜支持多人远程评审协作,多个评审人员通过VR/AR客户端连入同一虚拟场景;

b) 宜支持语音/视频通信,共享指认场景中的评审对象;

c) 宜支持设计修改意见可视化,在虚拟场景中利用标注工具直观标记修改意见;

d) 应具有意见反馈管理系统,意见反馈自动生成设计修改任务,跟踪修改意见的处理进度,修改

后的设计方案自动更新到虚拟场景。

5.3 智慧化深化设计文件组成

5.3.1 一般要求

5.3.1.1 智慧化深化设计成果应包括相关设计文件、计算书、三维模型数据等,内容应充分阐述设计目
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的、原理、深化设计过程及关键技术应用等,并注明深化设计单位、设计人员及审查人员。

5.3.1.2 智慧化深化设计成果应体现出完整的设计过程和决策依据。

5.3.2 设计说明

5.3.2.1 编制目的和依据。应阐明设计目的、原则,列明设计执行的法律法规、技术标准依据。

5.3.2.2 设计概况和条件陈述。应简要介绍工程概况、智慧化应用需求、明确智慧化深化设计模型细度

要求,说明现场及周边环境条件。

5.3.2.3 设计方案论证。应对智慧化深化设计方案的总体技术路线、关键技术应用进行论证说明。

5.3.2.4 智慧化系统设计方案。应详细阐述智慧化深化设计方案、三维模拟、VR/AR等子系统的设计

方案。

5.3.3 智慧化深化设计书

5.3.3.1 智慧化深化设计基础。应明确计算智慧化深化设计所需设备及系统配置数量、型号、规格等。

5.3.3.2 三维模拟计算书。应明确模型细度、计算参数设置等三维模拟仿真的相关计算。

5.3.3.3 综合环境因素识别与评估。应明确包括视觉及环境因素识别与评估的分析及计算过程。

5.3.3.4 智慧化交付说明。应根据城市公园绿化项目的应用需求,把工程智慧化深化设计工作所形成

的描述工程本体特征的信息集合(设计信息)完整传递给需求方,并于过程中明确交付协同所需信息及

规定动作。

5.4 其他要求

5.4.1 可根据工程实际情况和发展需求,智慧化深化设计内容可适当增减调整,应符合相关图纸审查

标准要求。

5.4.2 智慧化深化设计应与传统设计有效衔接,将先进智慧化技术与传统设计理论方法有机融合,相
互补充,发挥各自优势。

5.4.3 智慧化深化设计应遵循系统工程理论,对设计、施工和运维的全生命周期进行整体规划部署,确
保智慧化系统的高效应用。

5.4.4 智慧化深化设计应注意智慧化系统的开放性、兼容性、安全性和可扩展性,为未来技术更新升级

预留接口。

6 智慧化施工前准备

6.1 智慧化设备准备

6.1.1 设备清单制定。根据施工计划,详细列出所需智慧园林设备清单。

6.1.2 设备采购与验收。按照设备清单进行采购,并对到货设备进行验收。

6.1.3 设备测试与调试。对设备进行全面测试与调试,确保设备的正常运行,并记录测试结果和调试

数据。

6.2 智慧化施工培训

6.2.1 施工前应对相关人员进行专业培训,受培训人员应了解城市公园绿化苗木智慧化施工综合系统

的运作流程及使用方法、智慧园林设备的操作与维护、智慧化施工及智慧化施工期维护等。

6.2.2 制定培训计划,包括培训内容、时间、方式、考核等,经考核合格持证上岗。
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6.3 智慧化施工可视化交底

6.3.1 设计意图理解。仔细阅读施工图纸及相关设计文件,充分理解设计意图和设计理念。

6.3.2 可视化资料交底及流程符合下列规定:

a) 宜采用深化后的视频和动画等可视化资料,便于被交底人员深入理解设计意图和掌握施工方

法及细节;

b) 交底流程按相关标准完整执行。

6.4 智慧化苗木资源准备

6.4.1 数据分析技术。通过城市公园绿化苗木智慧化施工综合系统利用大数据分析技术,对苗木资源

的数量、种类、分布等情况进行深入挖掘和分析,为后续的苗木选择、采购和种植提供数据支持。

6.4.2 提升园林绿化质量。通过数据分析科学准备,根据不同地区的气候、土壤等条件,选择适合生长

的苗木,提高公园绿化的质量。

6.4.3 降低园林绿化成本。通过数据分析科学准备,优化苗木采购、运输等环节,降低公园绿化成本。

6.5 智慧化测量放线

6.5.1 明确测量的目标和范围,包括需要测量的地形、植被等。

6.5.2 测量方法和工具。选择适合的智慧化测量方法和工具,根据项目的具体需求,选择合适的测量

精度。

6.5.3 测量计划。制定测量计划,包括测量的时间、地点及人员分工等,确保测量工作能够有序、高效

地进行。

6.5.4 数据分析和处理。通过城市公园绿化苗木智慧化施工综合系统,对测量完成数据分析和处理,
并与基线模型和景观设计三维数字模型进行对比修正。

7 智慧化施工

7.1 土壤改良

7.1.1 土壤分析与检测。对土壤理化性质进行检测,并将数据传输到城市公园绿化苗木智慧化施工综

合系统进行分析。

7.1.2 数据处理与改良方案制定。在城市公园绿化苗木智慧化施工综合系统,通过对收集到的土壤数

据进行分析,找出土壤存在的问题,制定出相应的土壤改良方案。

7.1.3 土壤改良及土壤检测。根据制定的土壤改良方案对土壤进行改良,通过改良达到CJJ82中对栽

植土的要求。绿化栽植或播种前应对该地区的土壤理化性质进行化验分析,栽植前,栽植土应见证取

样,经有资质检测单位检测并在栽植前取得符合要求的测试结果。

7.1.4 个性化土壤改良。根据施工图中的植物配置,对于对土壤有特殊要求的植物,在其栽植位置智

慧定位后,进一步根据其生物学特性和对土壤的特殊需求进行有针对性的土壤改良,以满足其成活及生

长需求。

7.2 栽植前场地清理

7.2.1 根据智慧化深化设计方案及现场测量数据,制定清理方案。

7.2.2 清理结果应符合CJJ82中场地清理的规定。
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7.3 地形塑造

7.3.1 精准测量与数据分析。工程实施前,经智慧测量,通过城市公园绿化苗木智慧化施工综合系统,
对测量完成数据分析和处理,并与基线模型和景观设计三维数字模型进行对比修正,确保测量的准

确性。

7.3.2 智慧施工方案生成。根据地形塑造的测量数据和智慧化深化设计方案,结合表土再利用、现场

土质地勘情况,制定最优的挖填土调度施工方案,并通过城市公园绿化苗木智慧化施工综合系统,实现

施工过程的可视化模拟及动态化管理。

7.3.3 堆土造型智慧施工。采用装有定位系统的挖掘机、装载机、运输车辆、压路机等智慧化施工设

备,进行地形塑造中挖、运、填、压等核心环节的施工,减少人工操作,提高其精度和效率。智慧施工满足

下列要求。

a) 智慧化挖掘。根据制定的挖填土调度施工方案,为挖掘工作提供精确数据指导,根据数据控制

挖掘深度和范围、挖掘量与运输及回填量相匹配。

b) 智慧化运输。通过智慧设备实时监控运输车辆的位置和状态,优化运输路线和调度计划,提高

运输效率。

c) 智慧化填土。通过智慧传感器,实时监测填土状况,确保回填土质量。造型胎土应符合设计要

求并有检测报告。

d) 智慧连续压实控制。采用智能传感系统实时监测关键参数,压路机配备先进传感器,捕捉位

置、速度等数据,通过网络传输至智慧平台。平台分析压实薄弱区,将结果转化为直观导航信

息,实时指导操作员。

e) 智慧化地形塑造。应根据智慧化深化设计方案编制可视化交底,并利用城市公园绿化苗木智

慧化施工综合系统为施工提供可视化指导。通过智慧监控,确保堆土造型过程中的施工安全。
造型胎土、栽植土应符合设计要求并有检测报告,栽植土厚度应符合CJJ82中对其有效土层

厚度的规定。

f) 地形造型原则、地形处理要点、地形类型、山地、丘陵,土方施工技术应符合现有标准规定。

g) 地形造型尺寸和高程允许偏差应满足CJJ82—2012中表4.1.5的要求。

h) 栽植土施肥和表层整理应满足CJJ82的要求。

7.4 苗木选择、运输及进场验收

7.4.1 智慧化苗木选择设计指标输入及智慧匹配应符合下列要求:

a) 将绿化施工图纸中苗木的种类(或品种)及规格输入到互联网大数据平台进行搜索;

b) 平台根据输入的苗木信息,自动输出符合设计要求的苗木,然后进行筛选和匹配,进一步制定

苗木实地考察计划。

7.4.2 实地考察。经业主、监理、设计、施工及相关单位实地考察,应对满足设计要求的苗木进行现场

确认,对确认后的苗木建立数字身份信息,生成二维码,包含苗木名称、规格、数码照片、生长状况、号苗

日期、参与单位及人员,对于重点苗木应注明栽植位置、朝向等信息,将二维码贴在该苗木上,贴牢防止

掉落。

7.4.3 苗木的智慧运输应符合下列要求:

a) 路径规划。通过智慧定位系统,智慧规划运输路径,确保运输时间最短、效率最高且成本最低。

b) 实时监控。通过车载监控设备,实时监控苗木的运输状态,确保苗木在运输过程中的质量保护

和安全。

c) 预警提示。监控数据同步反馈到智慧园林信息化管控平台,通过平台预测可能的风险,并发出

预警提示。
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7.4.4 苗木的智慧进场验收符合下列要求。

a) 植物自动识别。应扫描进场苗木的二维码,识别进场苗木的数字身份信息,核实和实地考察数

据是否一致。

b) 绿化苗木进场验收。植物材料的外观质量要求和检验方法应符合CJJ82—2012中表4.3.3的规

定。植物材料规格允许偏差和检验方法有约定的应符合约定要求,无约定的应符合CJJ82—

2012中4.3.4的规定。

c) 对信息不一致或验收不合格苗木应进行退场处理。

d) 苗木修剪应按现有标准执行。

7.5 智慧化施工

7.5.1 在地形塑造结束后,绿化苗木施工前,应完成地下管线(供水、排水、燃气、热力、电力、通信、广播

电视、工业等管线及其附属设施)的施工,确保苗木绿化施工中的养护及监测。将埋设的管线线路在现

场做好标识,并将线路信息导入城市公园绿化苗木智慧化施工综合系统及智慧施工设备,避免施工中造

成损坏。

7.5.2 栽植穴、槽的挖掘。利用数字化技术进行精准定位,种植穴、槽大小及质量应符合CJJ82中的

规定。

7.5.3 乔木、灌木种植智慧化施工符合下列规定:

a) 利用数字化技术进行精准定位,将苗木种在设计的坐标点上,其效果应满足可视化交底中乔灌

木的种植要求和注意事项;

b) 利用已完工的传感器和监测设备,实时监测苗木的生长情况,及时调整养护措施,提高成活率;

c) 乔木种植完成后应进行安全监护,防止倒塌。

7.5.4 地被智慧化施工符合下列规定:

a) 利用数字化技术进行定位种植,效果应符合可视化交底中地被植物的种植要求和注意事项;

b) 利用传感器和监测设备,实时监测地被的生长情况,及时调整养护措施,提高成活率。

7.5.5 草坪智慧化施工符合下列规定:

a) 利用数字化技术进行定位种植,效果应符合可视化交底中草坪的栽植要求和注意事项;

b) 利用智慧化修剪设备,提高草坪修剪效率和美观度。

7.5.6 花境智慧化施工符合下列规定。

a) 利用数字化技术进行花境植物的配置,确保花境色彩丰富、形态美观。效果应符合可视化交底

中花境植物种植及微地形要求和注意事项。

b) 利用传感器和监测设备,实时监测花境的生长情况,及时调整养护措施,提高花境植物管护及

美观。

7.5.7 竹子智慧化施工应符合下列规定。

a) 利用数字化技术进行配置,确保竹子与周围环境相协调。符合可视化交底中竹子的种植要求

和注意事项。

b) 利用传感器和监测设备,实时监测竹子的生长情况,及时调整养护措施,提高竹子的成活率。

7.6 智慧化验收

7.6.1 智慧化质量验收应符合下列规定:

a) 数据采集和处理:利用智慧识别设备对苗木种类、数量、面积等进行快速识别和数据采集,形成

验收数据及相关表格;

b) 竣工图匹配:将采集的验收数据与竣工图数据进行对比,核查两者的匹配程度,根据实际数据

进行校正。
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7.6.2 智慧化验收标准应符合下列规定:

a) 苗木种类准确,无混淆或错误;

b) 生长状况良好,符合设计要求指标;

c) 成活率不小于合同约定或设计标准;

d) 苗木实际数量、面积与竣工图一致;

e) 苗木位置准确,观感效果满足设计要求;

f) 应符合CJJ82中的规定。

8 智慧化施工期养护

8.1 一般规定

8.1.1 智慧化施工期养护的目标是基于城市公园绿化苗木智慧化施工综合系统,通过对环境要素的智

慧化监测、识别、分析,利用大数据、物联网、云计算技术处理后,根据地区特点和气候条件,对苗木的生

长状态进行智慧化诊断和养护,提升城市公园绿化苗木在施工期间的成活率和生长质量。

8.1.2 城市公园绿化苗木智慧化施工期养护应包括智慧化灌溉、智慧化施肥、智慧化病虫害防治及养

护效果评价。

8.2 智慧化灌溉

8.2.1 在养护过程中宜增加自动灌溉系统,综合无人机、摄像头及现场土壤温度与湿度等信息,结合大

数据参数集,智慧化远程调节浇灌量以及频次。

8.2.2 根据土壤质地不同,需对喷灌系统的喷灌强度进行调节,砂土的喷灌强度应适当提高,黏土的喷

灌强度应降低。

8.2.3 若现场存在地面坡度,需对喷灌系统喷灌强度进行折减。当地面有良好的植被覆盖时,喷灌强

度可适当提高,但不宜超过20%。

8.2.4 喷灌区域边界处喷头的安装位置宜尽量靠边,但应留够安装距离,以10cm~30cm为宜。

8.2.5 草坪中地埋式自动喷头的安装高度,应使其顶部与草坪根部平齐;灌木中地埋式喷头的安装高

度,应使其顶部与灌木的养护高度平齐。

8.2.6 应根据不同苗木的生物学特性、生长阶段、生态习性、景观功能要求,结合所在地区气象数据,如
降雨量、温度、湿度和风速等,分析苗木的水分蒸发速率和潜在的水分需求并制定灌溉计划。

8.2.7 乔木宜采用慢浇深灌的方式,避免频繁的浅层浇水,以促进根系向下生长,增强乔木的抗旱能

力。结合城市公园绿化苗木智慧化施工综合系统,在干旱季节,应适当调增浇水频率,保持土壤湿润,但
要避免过度浇水导致积水,以防根部病害的发生。

8.2.8 灌木的浇水需求通常比乔木要高,因根系相对较浅。浇水时,应注意保持土壤表层和次表层的

湿润,同时避免水流冲刷土壤,造成水土流失。

8.2.9 在城市公园绿化苗木智慧化施工综合系统中,新栽植苗木的灌溉频率可适当增大,以帮助其建

立稳定的根系。

8.2.10 花卉的浇水需求因种类而异,需要保持土壤微湿,避免过干或过湿。应通过城市公园绿化苗木

智慧化施工综合系统调节灌溉强度和频率,尽量采用细流浇灌,以免损伤花朵和叶片;对于需水较多的

花卉,如热带花卉,应保持适宜的土壤湿度,而对于耐旱性较强的花卉,如多肉植物,则应减少浇水频率

和量。

8.2.11 草坪浇水应以保持土壤湿润为宜,避免过度浇水导致积水和根部病害。在城市公园绿化苗木
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智慧化施工综合系统中,灌溉时间宜尽量设置在上午,以减少蒸发损失,并给予草坪足够的时间在夜间

进行水分吸收。浇水深度应达到土壤表层以下约10cm,以确保草根能够吸收到足够的水分。

8.3 智慧化施肥

8.3.1 在养护过程中应增加智慧化施肥系统,配置高分辨率摄像头和多光谱传感器的无人机或摄像

头。基于城市公园绿化苗木智慧化施工综合系统,根据城市公园绿化苗木的种类、生长特性、营养需求

建立数据库,综合分析苗木的生长状态,如有需要进一步进行土壤相关元素的检测,分析苗木所需营养

物质并自动调节施肥量以及频次。

8.3.2 可结合实际情况,在城市公园绿化苗木智慧化施工综合系统中构建苗木施肥处方图模块,识别

不同区域苗木的具体施肥需求,为精准施肥提供依据,并结合土壤监测数据,对施肥量和施肥频率进行

实时调整优化。

8.3.3 苗木种植土壤应具备常规土壤的外观,有疏松度、无明显可视杂物、常规土色、无明显异味。

8.3.4 花卉用土或用于种植其他对病虫害敏感苗木的土壤应先将其进行消毒处理后再使用。

8.3.5 苗木种植应主要使用壤土类的土壤,部分植物可用砂土类。

8.3.6 表层土壤入渗率(0cm~20cm)应达到不小于5mm/h的要求,若用于雨水调蓄或净化的绿地,
其土壤入渗率应在10mm/h~360mm/h。

8.3.7 若苗木种植土壤存在压实时,土壤非毛管孔隙度应在5%~25%。

8.3.8 针对可能受到融雪剂污染的种植土壤,氯离子含量应不大于180mg/kg,水溶性钠含量应不大于

120mg/kg。

8.3.9 苗木种植土壤监测指标、监测方式及指标体系应符合表1、表2的规定。

8.3.10 苗木种植土壤中的重金属含量应符合CJ/T340的相关规定。

8.3.11 水源涵养林等属于自然保育的地域,重金属的含量应符合CJ/T340中Ⅰ级要求;植物园、公园

等与人接触较为密切的地域,重金属含量应控制在CJ/T340中不低于Ⅱ级范围;道路绿化带等重金属

含量应在Ⅲ级范围。

8.3.12 表1、表2所规定的土壤监测指标等相关信息,应根据公园区域、苗木种类分别集成为二维码,
以便巡视检查。

表1 土壤监测指标体系

序号 监测内容 指标名称 指标单位 监测方式

1

2

3

土壤物理性质

土壤含水量 m3/m3 自动监测

土壤温度 ℃ 自动监测

土壤容重 g/cm3 手动监测

4

5

6

7

8

9

土壤化学性质

土壤pH — 手动监测

土壤阳离子交换量 cmol/kg 手动监测

土壤有机质 g/kg 手动监测

全氮、磷、钾 g/kg 手动监测

有效氮、磷、钾 g/kg 手动监测

重金属元素 mg/kg 手动监测
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表2 土壤监测指标

序号
项目

指标类型 检测方法 单位
乔木、灌木、竹类 花卉 草坪

1

2

3

4

主

控

指

标

pH 电位法(水浸提) — 5.5~8.5 6.0~8.5 6.0~8.5

含盐量 质量法/电导率法(水土比5∶1) g/kg ≤1.30 ≤1.20 ≤1.30

有机质 重铬酸钾氧化-外加热法 g/kg ≥15 ≥25 ≥15

土壤容重 环刀法 g/cm3 ≤1.25 ≤1.15 ≤1.25

5

6

7

8

9

10

11

肥

力

指

标

水解性氮 碱解-扩散法 mg/kg ≥60 ≥100 ≥60

有效磷 钼锑抗比色法 mg/kg ≥10 ≥15 ≥10

速效钾 火焰光度计法 mg/kg ≥120 ≥130 ≥100

有效态铁

有效态锰

有效态铜

有效态锌

二乙三胺五乙酸(DTPA)浸提-
原子吸收分光光度法

mg/kg

≥5 ≥10 ≥5

≥5 ≥8 ≥5

≥1 ≥2 ≥1

≥2 ≥4 ≥2

8.4 智慧化病虫害防治

8.4.1 可应用诱捕器、测报灯、土壤气象传感器、虫情识别传感器等设备,对养护区域的病虫害发生环

境和数据进行监测,按照病虫害暴发环境条件数据,按设定标准模型,城市公园绿化苗木智慧化施工综

合系统依据监测数据做出提前预警,指导防控。

8.4.2 可通过无人机监测、远程监测设备观察和养护现场作业人员现场反馈等途径,监控病虫害防控

漏点,及时防治。使用无人机进行病虫害状况监测,并对作业人员无法进入打药区域展开打药,严格按

照国家无人机管理相关规定,确定飞行作业的时间及空域。

8.4.3 现场应设置二维码卡片,发现病虫害现象经拍照,扫描二维码自动传输至城市公园绿化苗木智

慧化施工综合系统,并直接形成实时病虫害地图和病虫害热点图,为管理者计划和决策提供依据。

8.4.4 常见苗木病虫害种类及防治方法见附录A。

8.4.5 可融合无人机、摄像头等监测手段,在城市公园绿化苗木智慧化施工综合系统中构建防火监测

模块,全面提升火情预警、火情实时态势监控、火情态势分析、灾后评估等方面的能力。

8.5 养护效果评价

8.5.1 绿化苗木养护分级质量应符合CJJ/T287的规定。

8.5.2 可结合无人机或摄像头,根据绿化苗木的种类、生长特性,通过城市公园绿化苗木智慧化施工综

合系统评价绿化苗木的养护分级质量,应包含整体效果、生长势、灌溉排水、施肥、病虫害情况、补植时限

及成活率等方面。

8.5.3 针对绿化苗木养护分级质量中的补植成活率,一级应≥98%,二级应≥95%,三级应≥90%。

8.5.4 表3规定了草坪养护效果绿色期评价标准。
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表3 草坪养护效果绿色期评价标准

项目
评价标准

一级 二级 三级
检查方法

绿色期
冷季型草不低于300d,

暖季型草不少于210d

冷季型草不低于270d,

暖季型草不少于180d

冷季型草不低于240d,

暖季型草不少于160d

采用目测、建立台账

等方法

9 智慧化施工期维护

9.1 智慧化监测设备维护

9.1.1 城市公园绿化苗木智慧化监测设备维护包括日常巡检、数据校准与验证、软件更新与升级、清洁

与保养、故障排查与修复、数据记录与报告等方面。

9.1.2 日常巡检宜符合下列规定

a) 巡检频率。每周至少进行一次巡检,确保设备无损坏或异常现象。
b) 外观检查。检查设备外壳是否完好,无锈蚀、变形等现象;连接线是否松动或破损。

c) 传感器检查。检查传感器是否清洁,无遮挡物;检查传感器的灵敏度,确保测量数据准确。

9.1.3 数据校准与验证宜符合下列规定。
a) 校准周期。每月至少进行一次数据校准,确保设备测量数据的准确性。

b) 校准方法。使用标准测量设备对智能检测设备进行校准,记录校准前后的数据差异,并调整设

备的参数,使测量数据接近标准值。
c) 数据验证。每季度至少进行一次数据验证,通过对比不同时间段的数据或与其他设备的数据

进行对比,验证数据的真实性和可靠性。

9.1.4 软件更新与升级宜符合下列规定。
a) 更新频率。根据设备供应商提供的更新信息,及时进行软件更新和升级。

b) 更新步骤。备份现有数据,下载并安装最新版本的软件,测试新软件的稳定性和功能。

9.1.5 清洁与保养宜符合下列规定。

a) 清洁周期。每周至少进行一次清洁,去除设备上的灰尘、污垢等污染物。
b) 清洁方法。使用柔软的干布或吸尘器进行清洁,避免使用腐蚀性强的清洁剂。

c) 保养措施。定期检查设备的防水、防尘等防护措施是否完好,如有损坏及时修复。

9.1.6 故障排查与修复符合下列规定。
a) 故障响应。设备出现故障时,应立即响应并进行故障排查。

b) 故障记录。宜记录故障发生的时间、现象及排查过程,为后续的故障分析提供依据。

c) 修复措施。宜根据故障原因采取相应的修复措施,如更换部件、调整参数等。如无法修复,及
时联系供应商或专业人员进行维修。

9.1.7 数据记录与报告宜符合下列规定。

a) 数据记录。对设备的巡检、校准、验证、更新、清洁、保养及故障排查等维护活动进行详细记录,
包括时间、人员、操作内容等。

b) 报告编制。定期(如每月或每季度)汇总设备维护记录,编制维护报告,对设备的运行状态、数
据质量、故障情况等进行统计分析,并提出改进建议。

9.2 电子信息数据维护

9.2.1 城市公园绿化苗木智慧化电子信息数据维护包括数据收集、数据存储、数据处理、数据备份与恢
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复、数据安全与保密、数据使用与共享等方面。

9.2.2 数据收集宜符合下列规定:

a) 确保智能监测设备正常运行,数据采集准确可靠,避免数据缺失或错误;

b) 根据绿化苗木的生长需求和公园管理需求,设定数据采集频率和指标;

c) 对采集到的数据进行初步筛选和清洗,去除异常值和重复数据。

9.2.3 数据存储宜符合下列规定:

a) 建立专门的数据库或数据管理系统,用于存储绿化苗木智能电子信息数据;

b) 确保数据库或数据管理系统的安全性和稳定性,采取加密、访问控制等安全措施;

c) 对数据进行分类存储,方便后续的数据处理和分析。

9.2.4 数据处理宜符合下列规定:

a) 根据绿化苗木的生长特性和公园管理需求,对数据进行深入分析和挖掘,提取有价值的信息;

b) 采用数据清洗、统计分析、模型预测等数据处理方法和技术,确保数据的准确性和可靠性;

c) 定期更新数据处理方法和模型,以适应绿化苗木生长和公园管理的变化。

9.2.5 数据备份与恢复宜符合下列规定:

a) 建立数据备份机制,定期备份数据库或数据管理系统中的数据,以防数据丢失或损坏;

b) 确保备份数据的安全性和完整性,选择可靠的备份存储介质和存储位置;

c) 制定数据恢复计划,明确数据恢复的步骤和措施,确保在数据丢失或损坏时能够及时恢复。

9.2.6 数据安全与保密符合下列规定:

a) 应严格遵守数据安全和保密的相关法律法规和规章制度,确保数据不被非法获取、篡改或

泄露;

b) 对数据进行加密处理,应确保数据传输和存储过程中的安全性;

c) 对涉及个人隐私的数据进行脱敏处理,应保护个人隐私权益。

9.2.7 数据使用与共享宜符合下列规定:

a) 明确数据的使用范围和目的,确保数据仅用于公园绿化管理和决策支持;

b) 建立数据共享机制,促进不同部门或单位之间的数据交流和合作;

c) 在数据共享过程中,遵守数据安全和保密的相关要求,确保数据的合法使用。

9.3 智慧化管理系统维护

9.3.1 城市公园绿化苗木智慧化管理系统维护包括系统硬件维护、系统软件维护、网络安全维护、故障

排查与修复、记录与报告等。

9.3.2 系统硬件维护宜符合下列规定:

a) 定期检查系统硬件设备,包括服务器、传感器、监测设备等,确保其正常运行,无损坏或异常

现象;

b) 对硬件设备进行清洁和保养,去除灰尘、污垢等污染物,保持设备的清洁度和散热性能;

c) 定期对硬件设备进行性能评估,如发现性能下降或存在故障隐患,及时进行维修或更换。

9.3.3 系统软件维护宜符合下列规定:

a) 定期检查系统软件的运行状态,确保其无异常或错误提示;

b) 及时更新系统软件,包括操作系统、数据库、应用软件等,以修复已知漏洞、增强功能和提升

性能;

c) 对软件进行备份,以防意外情况导致数据丢失或软件损坏。

9.3.4 网络安全维护宜符合下列规定:

a) 建立网络安全防护体系,包括防火墙、入侵检测、病毒防护等,确保系统免受网络攻击和病毒

侵害;
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b) 定期对网络安全进行检查和评估,及时发现和处理安全隐患;

c) 对系统用户进行权限管理,确保不同用户只能访问其权限范围内的数据和功能。

9.3.5 故障排查与修复符合下列规定。

a) 当系统出现故障时,应立即响应并进行故障排查,记录故障现象、时间和原因。

b) 根据故障类型,宜采取相应的修复措施,如更换部件、调整参数等。如无法修复,及时联系供应

商或专业人员进行维修。

c) 修复后,测试系统的各项功能是否正常,宜确保系统恢复正常运行。

9.3.6 记录与报告宜符合下列规定:

a) 对系统的巡检、更新、备份、故障排查等维护活动进行记录,包括时间、人员、操作内容等;

b) 定期汇总系统维护记录,编制维护报告,对系统的运行状态、数据质量、故障情况等进行统计分

析,并提出改进建议。

9.4 智慧化管理系统创新发展

9.4.1 智慧公园的建设和运营需要不断进行维护和升级。这个阶段需要建立健全的维护和运营机制,
对公园信息系统、公园设施进行周期性的维护和升级,保证智慧公园的持续性发展。

9.4.2 利用 Web网络、云计算、物联网、AR、VR、AI、5G、区块链及北斗导航等信息技术,在城市公园的

办公、管理、服务、营销、体验或产品打造上开展创新应用。
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附 录 A
(资料性)

常见苗木病虫害种类及防治方法

  表A.1给出了常见苗木病虫害种类及防治方法。

表 A.1 常见苗木病虫害种类及防治方法

病虫害 受害苗木 主要防治方法

天幕毛虫 柳、杨、桃、杏、海棠等
4月上旬结合日常养护剪除病虫枝、销毁;4月中旬至5月上旬幼虫刚出现,喷
施阿维菌素药剂防治

蚜虫
樱、桃、杏、梅、竹、

香樟、七里香等

4月中下旬发生,5月至6月间繁殖最盛,为害严重,一直危害叶类,可喷施

20%酯乳剂3000倍液,或50%抗蚜威可湿性粉剂2000倍液,或50%灭蚜松

可湿性粉剂2000倍液,或2.5%乳油3000倍液~4000倍液等

光肩星天牛 杨、柳
有虫处(蛀孔)涂抹用50%杀螟松乳油100倍液~200倍液、50%啶虫脒乳油

100倍液~200倍液喷干,喷液量以树干流药液为止

蚧壳虫
香樟、樱花、丁香、

山杏、山桃、水蜡等

对其越冬场所喷施45%毒死蜱水乳剂1000倍液;2月下旬在树干近基部涂

宽30cm的黏虫胶环或绑扎粘虫胶带阻止成虫上树;早春萌芽前全株喷施石

硫合剂,展叶后喷施噻嗪酮;早春用硬毛刷或钢丝刷刷死枝条上的越冬幼虫;

保护天敌,如黑缘红瓢虫、红环瓢虫、大红瓢虫等

斑衣蜡蝉 刺槐、杨、柳等
结合春季修剪剪除卵块或组织人工刮出卵块;若虫期喷施2.5%溴氰菊酯乳

油或4.5%高效氯氰菊酯乳油或8%阿维菌素乳油2000倍液~2500倍液

春尺蠖 杨、柳等

2月中旬前完成树干围环,阻止成虫上树产卵,每隔3d~5d人工抹杀或喷药

杀灭成虫:4月上旬幼虫孵化,中下旬进入暴食期,在此之前可进行药剂防治

或用病毒喷雾

吉丁虫 杨、柳、桧柏、云杉等
成虫羽化前期,及时修剪虫枝和枯枝,集中烧毁,消灭其中越冬幼虫;冬春季

节,宜将伤口处的老皮刮去,再用刀将皮层下的幼虫挖除;性诱捕器捕捉成虫

松梢螟
油松、华山松、白皮

松等

4月中旬剪除有虫枝梢并集中销毁,5月中旬设置杀虫灯诱杀或性引诱剂诱

杀成虫

小线角木蠹蛾
白蜡、柳、国槐、银杏、

元宝枫等

6月中旬设置杀虫灯或性引诱剂诱杀成虫,持续到9月;6月中旬向排粪孔内

注射白僵菌、斯氏线虫液、芜菁夜蛾线虫液等天敌或吡虫啉等药剂防治

红蜘蛛 香樟、桧柏、水蜡等

加强栽培管理,增强树势,降温增湿,加强通风;早春花木发芽前喷施石硫合

剂,危害期喷施爱福丁乳油,保护和利用瓢虫、草蛉等天敌;使用5%螺虫乙

酯、5%甲维盐、哒螨灵、三氯杀蚊醇1000倍液~2000倍液喷雾

果树烂皮病 果树、梨树、山杏等 刮除烂皮,清洁伤口,涂抹树干腐烂灵、百菌清或多菌灵

褐斑病
桂花、垂柳、樱花、

柑橘、一品红等

及时清除病叶、病枝,减少病原菌的越冬场所;使用波尔多液、石硫合剂、甲基

托布津等药剂进行喷洒,根据病害发生的情况适时施药

冠瘿病
杨、樱桃、桃、月季、

海棠等

偏碱性的土壤和湿度大的沙壤土发病严重;需加强检疫,利用 K84浸根或在

植物生长期浇根处理
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表 A.1 常见苗木病虫害种类及防治方法 (续)

病虫害 受害苗木 主要防治方法

水杉锈病 水杉
勤修剪,及时清除病枝叶;施肥,增强植株抗病力;注意通风透光,做好排水

工作

草坪草褐斑病 冷季型草坪草

低洼潮湿、排水不畅或种植密度大的发病严重;加强检疫,加强修剪:7月、

8月高温高湿夏季为发病高峰期,宜喷药预防,发病期用代森锰锌、甲基托布

津防治
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