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I

前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由广东省植物保护学会提出并归口。

本文件起草单位：广州瑞丰生物科技有限公司、红火蚁科技有限公司、深圳市同乐农业科技有限公

司、中科绿控科技有限公司、广州市宏丰生物科技有限公司、广东盛曼科技有限公司、深圳市瑞德安环

境技术有限公司、红火蚁（海南）科技有限公司、广东博幻生态科技有限公司、广州市穗得丰农业科技

有限公司。

本文件主要起草人：李慎磊、林小军、张荣凯、管云、张松杨、崔灿、宋侦东、程凤娴、龚利萍、

曾建民、金铁林、刘华、欧杨。

本文件为首次发布。
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植保无人机防治红火蚁技术规程

1 范围

本文件规定了植保无人机防治红火蚁的术语和定义、总体要求、作业流程、防治效果调查等。

本文件适用于植保无人机防治红火蚁技术的实施和管理。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文

件。

GB/T 17980.149 农药 田间药效试验准则(二) 第149部分：杀虫剂防治红火蚁

GB/T 23626 红火蚁疫情监测规程

NY/T 2415 红火蚁化学防控技术规程

NY/T 3213 植保无人飞机 质量评价技术规范

MD-TM-2016-004 民用无人机驾驶航空器系统空中交通管理办法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 植保无人机

由飞行平台、飞控系统、农药撒施系统三部分组成的通过手动遥控或自动控制来实现防控红火蚁作业

的植保无人机。

3.2 作业高度

无人机作业时，机具撒播仓口与地面的相对垂直距离。

3.3 撒播直径（作业喷幅）

无人机作业时，机具撒播系统撒施饵剂的有效撒施宽度。

3.4 作业速度

无人机作业时向前飞行的速度，以 m/s 计算。

3.5 撒播转速

无人机作业时，撒播仓口转盘的转速，以 r/min 计算。

3.6 仓口大小
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无人机工作时，撒播仓口的开口大小，以 % 为单位。

4 总体要求

4.1 装备要求

植保无人机应符合 NY/T 3213植保无人飞机 质量评价技术规范的质量要求。

4.1.1 一般要求

4.1.1.1 无人机应能在（6±0.5）m/s风速的自然环境中正常飞行。

4.1.1.2 在常温自然条件下，按照使用说明规定的操作方法启动 3次，其中成功次数应不少于 1次。

4.1.1.3 配备遥控，应具有药剂量和电池电量剩余量显示功能。

4.1.1.4 应配备适合撒播颗粒大小为 0.5 mm~10mm的撒播装置，撒播转速在 800r/min~1300r/min，撒播

角度为 360°，撒播装置仓口可根据需要调整大小。

4.1.2 安全要求

4.1.2.1 无人机应具有前后双向避障功能。

4.1.2.2 应具有限高、限速、限距功能。

4.1.2.3 应适用于不同光线环境和尘土环境，可全天候感知作业环境。

4.1.2.4 可配备摄像头及夜间探照灯，可全天候监控飞机作业环境，保障作业安全。

4.2 人员要求

4.2.1 开展无人机防治作业的组成人员通常要求为 2人/组，其中 1人为机手，负责操作无人机；另外一

人协助观察防控区周边环境和准备药剂等。

4.2.2 作业人员中机手应持有植保无人机操作资质证书。

4.2.3 作业人员应身体健康，具备基本的红火蚁防治知识，掌握红火蚁识别、疫情等级划分、施药量、

施药技术和操作方法等。

4.2.4 作业人员应通过专业知识和急救等培训，并具备应急处理能力。

4.2.5 作业人员应购买人身意外险等相应的保险。

4.3 作业区要求

4.3.1 红火蚁疫情等级二级及以上的农田、果园、荒地、公园、林地等红火蚁发生区。

4.3.2 作业区及周边 10 m范围内不应有电杆、树木及建筑物或妨碍植保无人机操作人员视线的其他障碍

物。

4.3.3 作业区应远离水产养殖区、学校、医院和居民生活区，远离水源地和生态敏感区。

4.3.4 作业区 100 m范围内无高压变电站，50 m范围内无高压线等设施。

4.3.5 作业区边界与其他非作业区，如水产养殖区之间应间隔不少于 15 m，避免漂移影响。

4.4 药剂要求

4.4.1 应选用符合国家农药管理与使用规定的红火蚁专用饵剂。

4.4.2 饵剂颗粒大小应在 0.8 mm ~ 1.5 mm，适合植保无人机撒施，并有利于红火蚁搬运、取食。

4.4.3 应提前将红火蚁饵剂装入药箱内。
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5 作业流程

5.1 作业前

5.1.1 作业区域

5.1.1.1 确定作业区域

施药前应根据被服务对象提供的地块地理信息精确划定作业区域，作业区域应符合4.3的要求。

5.1.1.2 作业区域内红火蚁疫情等级监测调查

施药前，根据GB/T 23626 《红火蚁疫情监测规程》，采用红火蚁云采集系统对防控区域的红火蚁疫

情发生情况进行监测调查，并确定发生区域和等级，制订适宜的防治方案。将监测调查结果填入附录A《红

火蚁疫情调查表》中或借助于红火蚁云采集系统进行数据储存和下载。

5.1.1.3 现场勘查作业区

对作业区进行现场勘查，确定区域应符合4.3的要求。

5.1.2 设备检查

作业前须对无人机各项性能进行检查和测试，确保无人机各项性能指标正常的情况下方可作业。

5.1.3 作业参数的确定

5.1.3.1 单位面积施药量

根据施药区红火蚁的发生等级和使用药剂的使用说明，选取适当的施药量，可参考附录A。

5.1.3.2 无人机作业参数

——实际作业中，可根据机型、飞行高度和防治生境，一般合理喷幅为 4 m ~6 m；

——飞行速度为 1m/s ~ 6 m/s；
——飞行高度，相对地面或植株顶端 1m ~ 5 m；

——撒播转盘转速 1300 r/min。

5.1.4 天气条件

在气温为21℃ ~ 34 ℃ 或者地表温度为22 ℃ ~36 ℃ 的晴天，风速不大于3级的天气。

5.2 作业中

作业时，植保无人机采用自主飞行模式，并开启仿地飞行、断点续航、变量喷撒、高精度定位和自动

避障功能等，还应根据实施方案记录作业相关信息。根据使用机型、防控区地形和天气等调整参数。

5.2.1 人员要求

5.2.1.1 飞防作业小组所有人员不应进食、抽烟、使用电话、用手擦拭面部等。
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5.2.1.2 所有人员应与植保无人机保持一定的安全距离，并做好警戒工作，无关人员不应靠近无人机飞

防作业区域。

5.2.1.3 飞防作业小组应密切关注植保无人机的飞行状况及控制端反馈信号，如有可疑情况，飞控手应

立即悬停植保无人飞机并关闭喷头，疑问解除后方可继续作业。

5.3 作业后

5.3.1 剩余药剂不可随意倾倒、丢弃，应按照相关规定妥善处理，并做好物资盘点工作。

5.3.2 作业结束后，清洗植保无人机撒播装置和药箱等。

5.3.3 废弃药剂包装应按照相关规定进行统一回收处理。

6 防治效果评价

6.1 调查监测方法

按照 GB/T 23626 《红火蚁疫情监测规程》的规定执行。

6.2 防控效果评价方法

按照 GB/T 17980.149 《农药田间药效试验准则(二) 第149部分：杀虫剂防治红火蚁》的规定执行。

——踏查法：采用踏查法调查防控区内蚁巢，查看蚁巢是否为活蚁巢，也可采用挖巢法挖开蚁巢，观

察是否有存活的红火蚁。

——诱集法：按每 2000㎡面积设置一个含诱饵的监测瓶进行诱集调查。

将调查结果填入附录B《红火蚁防控效果评价表》中。
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附 录 A

（资料性）

植保无人机防治红火蚁单位面积施药量（0.1%茚虫威饵剂）

红火蚁疫情等级 单位面积红火蚁活蚁巢数（个/667㎡） 单位面积施药量（g/667㎡） 备注

二级 ＞1~≤5 ≥400 条带喷施

三级 ＞5~≤10 ≥500 均匀撒施

四级 ＞10~≤50 ≥800 均匀撒施

五级 ＞50 ≥1000 均匀撒施

注1：施药量应根据药剂成分、含量和红火蚁疫情等级选择适合的用药量。
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附 录 B

（资料性）

红火蚁疫情调查表

调查单位 区/乡镇/街道 调查时间

调查地点 生境类型 纬度 经度
调查面

积（亩）

活蚁巢数

（个/667㎡）

诱捕器数

量（个）

平均诱捕工蚁数

（头/个诱捕器）
发生程度

发生面

积（亩）
备注

注1：按单位面积活蚁巢数量作为分级标准，分为以下5级：

一级：轻度，平均每667㎡活蚁巢数 ≤1个。

二级：中度，平均每667㎡活蚁巢数 >1~≤5个。

三级：中偏重，平均每667㎡活蚁巢数 >5~≤10个。

四级：重，平均每667㎡活蚁巢数 >10~≤50个。

五级：严重，平均每667㎡活蚁巢数 >50个。

注2：按诱集工蚁头数分级，每667㎡设置10个监测器，计算平均数，分为以下5级：

一级：轻度，平均诱集工蚁数≤20头/瓶。

二级：中度，平均诱集工蚁数 >20~≤100头/瓶。

三级：中偏重，平均诱集工蚁数 >100~≤150头/瓶。

四级：重，平均诱集工蚁数 >150~≤300头/瓶。

五级：严重，平均诱集工蚁数 >300头/瓶。

注3：评定时如单位面积活蚁巢数量级别和诱集工蚁数量级别不一致时，以较高级别为准。
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附 录 C

（资料性）

红火蚁防控效果评价表

防控区地理

位置
面积（hm2） 经纬度范围

防控起止时间 年 月 日 至 年 月 日 防控次数

评价时间 调查人员

调查方法及结果

踏查法 诱集调查 挖巢调查

蚁巢总数

（个）

活蚁巢数

（个）

活蚁巢密度

（个/667㎡）

是否发现活

工蚁

监测瓶总数

（个）

诱到工蚁监

测瓶数（个）

监测瓶里工

蚁数（头/瓶）

挖蚁巢数量

（个）

活蚁巢数量

（个）

活蚁巢发生级别

诱集工蚁发生级别

防控效果
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