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前  言 

    数据中心（集群）作为一种新型基础设施，是我国“东数西算”、数字经济深

化发展战略的基石，为提升数据中心集群绿色发展水平，构建数据中心集群新型电

力系统，布局实施“大电网+主动配电网+微电网+绿色可再生风光新能源+储能”的

电网形态，推动数据中心集群向绿色集约化发展，提升数据中心运行电能利用效率

、可再生能源利用率，提升电力供给保障能力和稳定性。根据国家《关于推进电力

源网荷储一体化和多能互补发展的指导意见》及《关于推进2021年度电力源网荷储

一体化和多能互补发展工作的通知》的要求。宁夏通信管理局作为宁夏数字信息产

业高质量发展工作专班牵头对宁夏数据中心集群进行相关政策法规的制定与实施管

理，据此，宁夏通信管理局组织宁夏通信学会成立“数据中心集群算电协同供配电

系统建设规范”编制组，编制组由中国信通院、政府管理部门、国内各数据中心产

业单位、区内各运营商、产业关联单位、设计单位等专家组成，编制组经广泛调查

研究，认真总结国内外数据中心建设实践经验，结合宁夏地域性资源，参考有关国

内外标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本规范。 

本规范共分为 4 章和 1 个附录，主要内容包括：总则、规范引用文件、术语和

定义、数据中心集群动力基础设备设计及应用场景等。 

本规范的某些内容可能直接或间接涉及专利，本规程的发布机构不承担识别这

些专利的责任。 

本规范由宁夏通信学会提出并归口管理。 
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1 总  则 

 

1.1 本规范规定了数据中心集群动力基本设施建设的相关技术要求。 

1.2 本规范适用于集群内数据中心新型配电系统、绿色能源系统、储能系统、应急

备电系统等配置、运行、支撑算电协同及接入配电网建设。 

1.3 本规范适用于数据中心集群内动力基础设施新建，改、扩建参照执行。 
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2 规范引用文件 

 

本规范制定引用包含但不限于下列文件。凡是注日期的引用文件，仅注日期的

版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改版）

适用于本文件。 

《数据中心能源管理体系实施指南》GB∕T 37779 

《模块化数据中心通用规范》GB∕T 41783 

《数据中心设计规范》GB 50174 

《风光储联合发电站设计标准》GB∕T 51437 

《电化学储能电站设计规范》GB 51048 

《城市配电网规划设计规范》GB 50613 

《智能光伏预装式变电站》T∕CEEIA 231 

《城市电网供电安全标准》DL∕T 256  

《多能互补分布式能源系统能效评估技术导则》DL∕T 2127 

《分布式电化学储能系统接入配电网设计规范》DL∕T 5816 

《风光储联合发电站运行导则》NB∕T 10625 

《风光储联合发电站监控系统技术条件》NB∕T 10630 

《分布式电源接入电网监控系统功能规范》NB∕T 33012 

《分布式电源涉网保护技术规范》Q∕GDW 11198  
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3 术语和定义、缩略语 

 

下列术语和定义、缩略语适用于本规范。 

3.1 术语 

3.1.1 数据中心集群（Data Center Cluster） 

是由一组相互独立但紧密协作的数据中心、园区或数据机房楼组成，它们通过

高速网络（如光纤网络）连接，形成一个逻辑上统一的计算资源和服务平台。应具

有以下常用特点：高可用性、可扩展性、容错性、经济性等。 

3.1.2 集群新型动力基础设施(Cluster Power Infrastructure) 

在保障数据中心安全运行前提下，采用模块化、预装式动力设备，优化供配电

级数，提升供配电系统对可再生能源的消纳能力和可再生能源使用率。集中化调度

运行、支持虚拟电厂、源网荷储等具备附加值运行工况的供配电系统设施。 

3.1.3 集群储能系统(Cluster energy storage system) 

 结合风、光等绿色能源特点及自主消纳、参与电网调峰调频等技术参数特

性，采用不同储能方式：如电化学储能、机械储能、电磁储能等共同构建的高电

压、大电流储能系统。 

3.1.4 源网荷储（Generation, Grid, Load, and Storage） 

是一种将可再生能源发电源、电力输电网、用户负荷和储能通过智慧化系统进

行整合的新型能源技术。 

3.1.5 算电协同（Integrated Synergy of Computing Power and Electricity） 

    是指算力与电力相互支撑、协同发展的一种模式或理念。通过实时监控瞬时算

效（P/kW）、周期算效（P/kWh）、算力效率（%）等算效指标，依据实际运行数

据并结合园区能耗管理、储能设备等进行电力资源的及时调度，从而更高效地开展

算电一体化管理。 

3.1.6 虚拟电厂(Virtual Power Plant) 

是一种通过先进信息通信技术和软件系统，实现 DG、储能系统、可控负荷等

DER 的聚合和协调优化，以作为一个特殊电厂参与电力市场和电网运行的电源协调

管理系统。 

3.1.7 直流微电网(DC microgrid) 
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智能配用电系统的重要组成部分，对推进节能减排和实现能源可持续发展具有

重要意义。相比交流微电网，直流微电网可更高效可靠地接纳风、光等分布式可再

生能源发电系统、储能单元及其他直流用电负荷。 

3.1.8 分布式储能(Distributed Energy Storage) 

是指模块化、可快速组装、接在配电网上的能量存储与转换装置。 

3.2 定义 

3.2.1 供配电系统（Power supply and distribution system） 

是指数据中心最基础的动力来源、能源配送和可靠性保障，主要包括市电引入

（220kV、110（66）kV、 35kV、10kV）、变电站、高压配电设备、备用发电机

组、变压器和低压配电等。 

3.2.2 数据中心不间断电源（Uninterruptible power supply for data centers） 

是指 HVDC、UPS 和少量开关电源等系统，为服务器、交换机、空调制冷等设备

提供 240V 直流、380/220V 交流、－48V 直流等不同制式的不间断电源，确保服务器

和传输设备的可靠运行。 

3.2.3 多能互补供电（Multiple power supply） 

是指多变电站配电+集群应急供电系统（柴油发电机、燃气轮机、储能电站）+

负荷侧应急电源为备用电源。 

3.2.4 供电峰谷平（Power supply peak and valley level） 

    是指用电高峰、用电低谷、用电一般情况。它们存在互不相容关系，鼓励减少高

峰用电，增加低谷用电。 

3.2.5 终端配电系统（Terminal distribution system） 

是指直接服务于服务器的末端配电设施，主要包括电源总柜、头柜、机柜内部

的 PDU 等。 

3.2.6 电源辅助系统（Power supply auxiliary system） 

是指接地与防雷系统、消防系统、动环监控系统等系统，为机房及设备的运行

安全、沟通连接及维护支撑提供基本的保障。 

3.3 缩略语 

DG：Distributed Generator             分布式电源 

DER：Distributed Energy Resource      分布式能源 
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HVDC：High Voltage Direct Current     高压直流电源 

UPS：Uninterruptible Power Supply     不间断电源 

MTBF：Mean Time Between Failures    平均故障间隔时间 
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4 新型动力基础设施规划、设计及应用场景 

4.1 新型动力基础设施规划 

新型动力基础设施规划是确保数据中心集群高效、稳定运行的关键环节。主管

部门应按照数据中心集群整体规划编制与之对应的新型动力基础设施规划，包括且

不限于： 

4.1.1 配电站设置规划 

4.1.1.1  容量规划：根据数据中心集群的总用电负荷及未来扩展需求，合理规划配

电站的容量。依据数据中心集群整体算力规划、阶段发展计划，合理预估不同算力

单元 IT 设备、制冷设备、供配电系统自身消耗及其他辅助设施的用电需求，确保

配电站容量留有足够的冗余，以应对突发情况或未来扩容需求。 

4.1.1.2  位置选择：配电站应设置在靠近数据中心集群中心的位置，园区配电站应

按照 N+1 架构储备，宜采用星型辐射组网，以减少输电距离和电能损耗。同时，

应选择尘埃少、腐蚀介质少、环境干燥且无剧烈振动的场所，以确保设备的安全稳

定运行。 

4.1.1.3  供配电网络模式：采用双回路或多回路供电模式，通过专网去油机化，确

保供电的可靠性和稳定性。每条回路应来自不同的变电站或不同的电源点，以降低

单一故障点对整个供电系统的影响。 

4.1.1.4 半径规划：根据电缆的传输能力和电压降限制，合理规划配电站的服务半

径。确保在最大服务半径内，电压质量满足数据中心设备的需求。 

4.1.2 集中储能设置 

4.1.2.1 储能容量：根据数据中心集群的用电特性和电网的供电稳定性，合理配置储

能系统的容量，储能站应与配电站建立联动供给，储能站储能容量不宜低于与之相

适应负荷容量 10%。储能系统应能够在电网故障或不稳定时提供足够的应急电力，

保证数据中心关键设备的正常运行。 

4.1.2.2 储能类型：优先选择高效、环保的储能技术，如锂离子电池、液流电池

等。同时，考虑到储能系统的安全性和维护成本，应选择成熟可靠的技术方案。 
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4.1.2.3 集成与调度：储能系统应与配电站和数据中心管理系统实现集成，实现智

能化的电力调度和管理。通过智能算法优化储能系统的充放电策略，提高能源利用

效率和经济性。 

4.1.3 分布式储能规划 

按照土地规划部门批准的容积率、基底面积明确各数据中心分布式储能的指

标，其中： 

分布式光伏：配置面积指标不低于基底面积的 75%； 

充电桩：园区应建设泊车数量不低于 30%的充电装置； 

    鼓励园区在维护支撑用房采用光伏热电空气源热泵供热；南向竖向墙面采用光

伏储能装置发电；相关指标列入地方绿色数据中心考核指标。 

4.1.4 园区公共电缆路由设置要求 

4.1.4.1 数据中心集群宜考虑统一规划园区公共电缆隧道，电缆管廊等的规划设计

应严格遵守国家及地方的相关标准和规范，如《电力工程电缆设计标准》GB 

50217、《电力工程直流电源系统设计技术规程》DL/T 5044 等。 

4.1.4.2 安全性与可靠性：电缆路由的设计应确保电缆系统的安全、可靠运行，防

止因设计不当导致的电缆故障或安全事故。 

4.1.4.3 电缆路由应根据电缆数量、种类和敷设方式确定，通常应满足电缆安全间距

和散热要求。 

4.2 系统组成 

 

4.2.1  数据中心集群用电负荷等级及供电要求应根据数据中心的等级，按《数据中

心设计规范》GB 50174 附录 A 执行，并应符合现行国家标准《供配电系统设计规

范》GB50052 的有关规定。 

4.2.2  供配电系统应为电子信息系统的可扩展性预留备用容量，支持算电一体化运

行。 

4.2.3  集群动力基础设施宜采用源网荷储等新型供配电模式建设，由分布式可再生

能源系统、储能系统、辅助供配电系统及动环系统共同组成。 
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图 4.2.3：集群动力基础系统架构 

4.2.4  分布式可再生能源系统应就近消纳，考虑“峰谷平”运行时应配置对应时长

的分布式储能系统。 

4.2.5  分布式储能应根据负载特性及并联的可再生能源特点采用多种方式并网运

行。 

4.2.6  采用集群储能系统时，直流电压控制在 600V-750V 之间，直流母线电流应不

大于 8000A。 

4.3 系统应用场景 

4.3.1  系统应用场景包括备电直供（弱油机、去油机化）、不同电网供电切换、风

光发电微电网+储能、虚拟电厂等四种典型场景，见附录 E. 

4.3.2 数据中心接入 110kV（66kV）～35kV 电网的常规电源，分布式可再生能源

系统宜采用专线方式并网，支持分布式能源直供。  

4.3.3  数据中心接入 10kV～20kV 电网的常规电源，分布式可再生能源系统不应

分散接入，宜采用集中或专线方式并网，支持分布式能源直供。 

4.3.4  数据中心集群动力宜采用中压不间断电源系统，单台套不大于 6MW。 

4.3.5  数据中心集群分布式绿色能源系统宜采用中压预装式供配电系统，同时具备

直流组网功能。 

4.3.6  数据中心接入电压等级与分布式可再生能源系统推荐容量详见下表： 
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表4.3.6     表表表表表表表表表表表     

可再生能源系统容量 接入电压等级 

＞400kW，≤6MW 10kV 

＞6MW，≤50MW 20kV、35kV、110（66）kV 

4.3.7  在配电变压器二次侧设置分布式可再生能源系统计量表，计量精度不低于

0.2S 级。 

4.3.8  参与当地虚拟电厂运营的数据中心集群式储能系统容量应满足当地要求，参

与电网连续调节时长不低于 2h 或达到当地电网要求。 

4.4 数据中心集群动力基础设施配置要求 

4.4.1  分布式可再生能源系统配置 

1）分布式可再生能源系统宜采用中压预装式、模块化方式。 

2）分布式可再生能源系统可接入多种绿色能源，且采用直流并联方式。 

3）分布式可再生能源应在并网点设置易于操作、可闭锁、具有明显开断点的

开断设备,且不可在运行过程中随意改变并网开断设备的配置和参数。 

4）接入电网的分布式可再生能源应具有有功功率调节能力,输出功率偏差及功

率变化率不应超过调度机构的给定值,并应能根据频率、调度机构指令等信号调节

电源的有功功率输出。 

4.4.2  集群储能系统配置 

1）集群储能系统应同时满足分布式绿色能源系统可靠稳定及支撑“峰谷平”

运行连续调节时长。 

2）数据中心采用集群储能系统不小于二台/套。 

3）集群储能系统具备可在线扩展能力，同时直流母线采用终局配置。 

4）集群储能系统宜采用预装式、模块化架构。 

5）集群储能系统宜兼容现有所有储能方式，同时需考虑功率密度体积比及运

营成本。 

6）集群储能系统可使用不同方式进行电能存储和转换。 

4.4.3  分布式储能系统配置 

1）分布式储能系统应满足对应的分布式可再生能源系统可靠稳定。 

2）分布式储能系统宜采用集装箱电站方式部署。 
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3）储能升压变压器或输出汇总点电气主接线方式，应根据储能系统规划容

量、分期建设、供电范围、集群区域负荷、接入电压等级和出线回路数等条件，通

过技术比较确定。 

4）分布式储能系统并网点应安装可闭锁、具有明显开断点、具备接地条件、

具备开断故障电流能力的开断设备，可就地或远程操作。 

5）分布式储能宜采用蓄电池组池供配电系统，支持多种储能方式。 

4.4.4  备用电源配置 

1）备用电源应优先采用绿色备电。 

2）高可靠性专网作为备用电源，应满足数据中心正常运行要求。 

3）存量备用发电机组应集中布局规划，并支持 10/110kV 线路统一调度，同时

满足设计压降要求。 

4）备用发电机组可采用支持多燃料的燃气轮机发电机组。单机容量不宜超过

25MW。 

4.5 系统接口要求 

4.5.1  数据中心集群宜建设统一的智慧能源管理系统，开展数据中心用能监测分析

与负荷预测，与动环平台采用北向接口或 C 接口进行对接，实现两个平台之间数据

交互和展现。 

4.5.2  可再生储能系统预留算电协同接口，应满足属地电网要求。 

4.5.3  新建集群储能系统应预留信息系统接口，提供标准化、可扩展的外部访问。  

4.5.4  新建集群储能系统接口设计应明确下列内容:  

1）接口目的。  

2）接口功能。  

3）接口物理特性，包括接口位置、冗余要求、通信介质、链路数量、连接方

式、供电方式、物理接口界面、电磁兼容性要求。 

4）通信协议，包括通信次序、协议格式、通信参数、报文详述、通信方式、加

密方案。  

5）接口测试 ，包括测试计划 、测试方案 、测试记录。 

6）涉及接口工作各方的责任界面。 

7）接口点表。 
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4.5.5  新建集群储能系统接口宜具有冗余处理机制和故障诊断功能。 

4.6 动力基础设备动环监控系统要求 

4.6.1  动环监控系统硬件设备应保证高可靠性,监控模块和监控单元平均故障间隔

时间(MTBF)应不低于 100000h；动环监控系统各个软件可以连续稳定运行，在非人

为退出系统的情况下，系统平均故障间隔时间(MTBF)应不低于 20000h。 

4.6.2  动环监控系统应能及时测量上报数据、告警，在链路存在的情况下，告警和

数据响应时间不大于 3 秒。 

4.6.3  储能系统与动环平台采用北向接口或 C 接口进行对接，应能实现两个平台之

间数据交互。 

4.6.4  新建集群储能系统动环监控应满足《通信电源集中监控系统工程技术规范》

YD∕T 5027-2021 要求。 
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附录 A  电子信息设备的交流供电电源质量要求（资料性） 

 

项目 
技术要求 

A 级 B 级 C 级 

稳态电压偏移范围 -2%～2% -3%～3% -10%～10% 

稳态频率偏移范围 -1Hz～1Hz -1Hz～1Hz -1Hz～1Hz 

电压波形畸变率 3% 5% 10% 

允许断电持续时间 ＜4ms ＜10ms 不要求 
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附录 B  我国城市电网典型结构（资料性） 
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附录 C  绿色能源系统示例（资料性） 
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附录 D  源网荷储原理图（资料性） 
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附录 E  应用场景示例（规范性） 

场景一：备电直供（弱油机、去油机化） 

 

 
注：右侧配电及负载设备为新建数据中心模块或机房，数据中心集群引入就近热（水）电厂专

线作为 24*7*365 的热备应急供电，接入集群内高压母线，在外网 1 主电、外网 1 备电断电同

时断电的情况下，启用热电专线（应急供电），新建的数据中心的模块或机房不再配备油机。 

 

场景二：不同电网供电切换 

 

注 1：园区绿色电力充足时，K1～K3 开关均断开，N1～N3 开关闭合，由园区集群式微电网给

数据中心供电，富裕电力给储能设备充电； 

注 2：园区绿色电力不足，储能电池满电时，K1～K3 开关均断开，N1～N3 开关闭合，由园区

储能设备给数据中心供电； 

注 3：园区绿色电力不足，储能电池容量在警戒线以下时，K1～K3 开关均闭合，N1～N3 开关

断开，由市政电力给数据中心供电； 

注 4：备用电源 3 作为数据中心的应急电源，当市电主电源 1、2 失电时，K3、N2、N3 开关闭

合，为数据中心提供应急电源。 
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场景三：风光发电微电网+储能 

 

 

数据中心集群充分利用集群内绿色微电网，风力发电、光伏发电等，配备储能电站，和充

电桩给负荷供电。在集群内形成源网荷储动态调节智能配电系统。在风、光发电资源充沛时，

优先使用风、光发电资源，给负荷供给，同时给储能电站充电，适时给予充电桩，做绿色能源

供给；在风光发电资源缺失时，储能电站在电价峰值区域放电，同时利用外网虚拟电厂调度优

先使用绿色能源或异网绿色能源供给,起到用电峰谷平的作用，最终实现数据中心集群供电绿电

占比高于 80%以上的效能。 

 

场景四：虚拟电厂 

 
 

将大量分散的分布式能源（如分布式光伏发电、风力发电、水力发电等）进行整合。这些

分布式能源通常规模较小且位置分散，单独接入电网时可能会面临稳定性和管理难题。通过虚

拟电厂的平台，这些能源可以被集中管理和协调，实现高效利用。 
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本规范用词说明 

 

1  为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下： 

1）表示很严格，非这样做不可的：正面词采用“必须”，反面词采用 “严

禁 ”；  

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：正面词采用“应”，反面词采用

“不应”或“不得”；  

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：正面词采用“宜”，反

面词采用“不宜”； 

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。 

2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应

按……执行”。 
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制订说明 

 

《数据中心集群算电协同供配电系统建设规范》T∕NXTXXH  001—2024，经宁

夏通信学会 2024 年 8 月 26 日以第 1293 号公告批准发布。本标准制定过程中，编

制组进行了细致的调查研究，总结了数据中心集群算电协同供配电系统工程建设的

实践经验。充分采用多源接入协同，以绿能接入为主；备电保障协同，数据中心集

群内的备电与商业备电的协同；应急兜底保障协同，包括集群区域内热点。 

根据国家发展改革委《关于深入实施“东数西算”工程加快构建全国一体化算

力网的实施意见》(发改数据〔2023〕1779 号)、自治区人民政府办公厅《关于促

进全国一体化算力网络国家枢纽节点宁夏枢纽建设若干政策的意见》（宁政办规发

〔2022〕10 号）、《宁夏回族自治区信息通信业发展“十四五”规划》、自治区

党委、人民政府《关于印发<宁夏回族自治区碳达峰实施方案>的通知》（宁党发

〔2022〕30 号），《宁夏回族自治区贯彻落实碳达峰碳中和目标要求 推动数据中

心和 5G 等新型基础设施绿色高质量发展实施方案》宁发改高技〔2022〕633 号。 

为便于广大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用本标准时能正确理

解和执行条文，《数据中心集群算电协同供配电系统建设规范》编制组按章、节、

条顺序编制了本标准的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有

关事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使

用者作为理解和把握标准规定的参考。 
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1 总  则 

 

1.1 本规范中的集群动力基本设施建设是指在保障数据中心安全运行前提下，采用

模块化、预装式动力设备，进一步优化供配电级数，将风、光等可再生能源、储能

系统合理消纳，集中化调度运行，支持虚拟电厂、源网荷储等具备附加值运行工况

的供配电系统设施。 
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3 术语和定义 

3.1.1 数据中心集群（Data Center Cluster） 

高可用性：数据中心集群通过冗余部署和故障转移机制，确保在单个数据中心

发生故障时，其他数据中心能够接管其服务，从而保持服务的连续性和稳定性。这

种高可用性对于关键业务应用尤为重要。 

可扩展性：随着业务需求的增长，数据中心集群可以轻松地添加新的数据中心

或扩展现有数据中心的容量，以满足不断增加的计算、存储和网络需求。这种可扩

展性使得数据中心集群能够适应业务发展的不确定性。 

容错性：数据中心集群采用分布式架构和冗余设计，能够在硬件、软件或网络

故障发生时自动检测和恢复，减少服务中断的风险。此外，集群中的每个数据中心

都配备有独立的电源、冷却系统和安全设施，以进一步提高容错能力。 

统一管理：数据中心集群通过统一的管理平台和工具进行管理和监控，实现对

计算资源、存储资源和网络资源的高效调度和优化。这种统一管理不仅简化了运维

工作，还提高了资源利用率和服务质量。 

成本效益：相比单个大型数据中心，数据中心集群可以通过分布式部署和资源

共享来降低建设和运营成本。此外，集群中的每个数据中心都可以根据当地的电

力、网络和政策环境进行优化配置，进一步提高成本效益。 

灵活部署：数据中心集群支持多种部署模式，包括公有云、私有云和混合云

等。用户可以根据自身业务需求选择合适的部署模式，并灵活调整计算资源和服务

配置。 

在我国划定的 8个算力枢纽节点重中，每个算力枢纽节点内，规划设立了 1至

2个数据中心集群。这些集群由多个数据中心组成，通过高速网络连接在一起，形

成强大的计算资源池。目前，已规划的 10 个国家数据中心集群包括张家口集群、

长三角生态绿色一体化发展示范区集群、芜湖集群、韶关集群、天府集群、重庆集

群、贵安集群、和林格尔集群、庆阳集群、中卫集群。 

3.2.3 多能互补供电（Multiple power supply） 

备用电源宜采用独立于正常电源的集群应急供电系统、负荷侧应急电源，也可

采用供电网络中独立于正常电源的专用馈电线路。集群应急供电系统、负荷侧应急

电源应设置保证系统应急的储能、储气、储油空间及装置。 

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



                                                24 

 

 

  

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



                                                25 

4 数据中心集群新型动力基础设施规划、设计及应用场景 

4.1 数据中心集群的新型动力基础设施的规划 

 

4.1.1.3  供配电网络模式：采用双回路或多回路供电模式，结合业务保障要求去油

机化设置，确保供电的可靠性和稳定性。每条回路应来自不同的变电站或不同的电

源点，以降低单一故障点对整个供电系统的影响。 

4.1.4 园区公共电缆路由设置要求 

深度：根据地质条件、电缆埋深要求等因素确定，一般不低于一定深度（如

1.6 米），以确保电缆的安全埋设。 

布局：沿工业园区道路或主要通道布置，避免交叉和混乱，便于电缆的敷设和

维护。同时，应考虑未来扩展和升级的需求。 

结构形式：可采用矩形、圆形或拱形等管道结构形式，具体形式应根据实际情

况选择。 

材料选用：应选用强度高、耐用性好的材料，如混凝土、钢筋等。同时，应满

足防火、防腐等要求。 

电缆支架：电缆支架应由金属材料制成，通过焊接或用螺丝固定在沟壁上。支

架的机械强度应满足电缆及其附件荷重以及施工作业时附加荷重的要求。 

敷设方式：电缆应沿电缆沟底敷设，并保持一定的间距和层次，以便于散热和

维护。 

保护措施：电缆沟内应设置防火、防水、防腐等措施，如涂刷防火涂料、设置

防水层等。同时，电缆接头处应设置接头井或接头箱，以便于检修和维护。 

排水系统：电缆沟应设置合理的排水系统，如排水沟、集水井等，以防止积水

对电缆造成损害。 

通风系统：在密闭或通风不良的电缆沟内，应设置通风系统，以保证沟内空气

流通，降低温度，减少电缆老化。 

标识设置：电缆沟的起点、终点、转弯处及重要节点应设置标识桩或标识牌，

以便于识别和维护。 

防火要求：电缆沟内应设置防火分区和防火隔离措施，以防止火灾蔓延。同

时，应配备灭火器等消防设备。 
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防触电要求：电缆沟内应设置警示标志和防护措施，以防止人员触电。同时，

电缆沟的接地系统应完善可靠。 

 

4.2 系统组成 

 

4.2.2  供配电系统应为电子信息系统的可扩展性预留备用容量，支持算电协同运

行。主要指空间预留，满足未来系统扩容部分的安装。系统结构预留，系统具备不

断业务的扩容可能性，对于其系统输入部分的水平母线、断路器等可做适度容量预

留。 

 

4.3 系统应用场景 

 

4.3.2  数据中心接入 10kV～20kV 电网的常规电源，分布式绿色能源系统不应分散

接入，宜采用集中或专线方式并网。对于部分区域绿色能源容量的站点，应考虑经

济性直接并网。 

4.3.6  在配电变压器二次侧设置分布式绿色能源系统计量表，计量精度不低于 0.2S

级。若其精度在属地电业公司有具体要求的情况下，可按照电业公司执行。 

 

4.4 数据中心集群动力基础设备选型及设置 

 

4.4.1  分布式绿色能源系统选型及设置 

1  分布式绿色能源系统宜采用中压预装式、模块化方式。其中预装式可选择室

外集成仓式或室内安装式两种。 

4.4.3  分布式储能系统选型及设置 

4  分布式储能系统并网点应安装可闭锁、具有明显开断点、具备接地条件、具

备开断故障电流能力的开断设备，可就地或远方操作。 

4.4.4  备用电源选型及设置 

1  绿色备电的实现方式有多种。 全
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一方面，可以利用清洁能源作为备用电源。例如，太阳能是一种常见的清洁能

源，通过太阳能电池板将光能转化为电能并存储起来，在需要时为设备提供电力。

这种方式不仅减少了对传统化石能源的依赖，还降低了温室气体排放。 

另一方面，从技术和设备层面提高备电系统的效率也是关键。采用先进的电源

管理技术和高效的储能设备，能够减少能源在转换和存储过程中的损耗。例如，一

些新型的电池技术具有更高的能量密度和更长的使用寿命，可以更有效地储存电

能。 

2  单个数据中心集群式动力基础设备应接入第三路由就近采用独立、稳定的供

电电源提供比如火电厂、水电站、区域柴油发电站等为备用电源，且第三路电源容

量、电源切换时间满足数据中心正常运行要求。 

区域内多个数据中心集群式动力基础设备第三路电源可以由区域周边独立、稳

定的供电电源提供比如火电厂、水电站、区域柴油发电站等。 

不同电网之间多个区域内数据中心集群式动力基础设备第三路电源可探索由不

同城市电网架设专用馈电线路交叉提供。 

    

4.6 动力基础设备动环监控系统要求 

 

4.6.4  新建集群储能系统动环监控应满足《通信电源集中监控系统工程技术规范》

YD∕T 5027-2021 要求。需保证或采用如下技术： 

1  多储能厂商硬件设备数据采集兼容。 

2  具备储能蓄电池剩余电量、健康度评估、延长寿策略。 

3  智能策略管理技术。 

4  三方数据调度互通功能。 

5  采用低代码技术。 

6  流程编排引擎技术。 

7  针对边缘计算设备高并发、高可用技术。 

8  动环系统融合技术。 

9  针对可变采集数据接收接口技术。 

10  针对采集数据失败回放技术。 

11  针对多数据中心集群动力信息汇总统计分析与监控的技术。 
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