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规模化猪场兽医实验室建设规范 

1  范围 

本文件规定了规模化猪场兽医实验室功能、实验室选址、实验室布局、实验室人员、实验室内部

环境及装修、实验室仪器设备配置的要求。 

本文件适用于规模化猪场兽医实验室的建设。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。 

GB 19489  实验室生物安全通用要求 

GB 50346  生物安全实验室建筑技术规范 

GB 50881 疾病预防控制中心建筑技术规范  

GB/T 32146.1  检验检测实验室设计与建设技术要求第 1部分：通用要求 

WS 233  病原微生物实验室生物安全通用准则  

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  聚合酶链式反应  （polymerase chain reaction，PCR） 

是一种用于放大扩增特定的 DNA片段的分子生物学技术。 

3.2  酶联免疫吸附试验 （enzyme linked immunosorbent assay，ELISA） 

是将抗原或抗体结合在固相载体表面，利用抗原抗体的特异性结合以及抗体或者抗原上标记的酶

催化特定底物发生显色反应，实现目标物检测的免疫分析方法。 

3.3  高效过滤器 high efficiency filte 

通常以 0.3 μm微粒为测试物，在规定的条件下滤除效率高于 99.97%的空气过滤器。 

3.4  倒流防止器 backflow preventer 

是一种采用止回部件组成的，可防止给水管道水流倒流的装置。 
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4  实验室功能  

4.1  分子生物学检测 

    常见病毒病及细菌病分子检测，如非洲猪瘟、猪繁殖与呼吸综合征、猪流行性腹泻等，采用普通

PCR 方法、荧光定量 PCR 方法。  

4.2  免疫学检测 

常见用于免疫效果评估、猪群健康监测，采用免疫学方法，如 ELISA、胶体金试纸条等。 

4.3  微生物学检测 

常见细菌、真菌、寄生虫等微生物检验，如大肠杆菌、沙门氏菌、霉菌、球虫等，宜采用分离培

养、生化鉴定、镜检等方法。 

5  实验室选址 

5.1  通用要求 

实验室选址应符合国家和地方建设规划、生物安全、环境保护和建筑技术规范等规定和要求。 

5.2  位置 

5.2.1  实验室选址应远离养殖场及其配套办公区域、饲料厂及屠宰场、住宅区、农贸市场及交通要道。

应对疫病防控风险进行评估。风险评估合格方可建设。 

5.2.2  周边拥有便利的水、电、公路等公用基础设施。 

5.2.3  实验室应相对独立或封闭，可共用建筑物，但应设置可自动关闭的门禁系统，并设置必要的物

理屏障。若为多层，首选顶层，将楼梯纳入实验室范围。应符合生物安全二级及以上实验室要求。 

5.2.4  其他应避开的场所及地段，应符合 GB 50881 3.1选址的要求。 

5.3  面积 

实验室面积应不低于 200 m2。 

6  实验室布局规划及分布原则 

6.1  实验室布局规划 

6.1.1  实验室应设置实验功能区及辅助功能区，并保证充足的空间。其中功能区包括用于病原核酸检

测的分子生物学实验室，用于血清学抗原、抗体检测的免疫学实验室，以及用于细菌、真菌等微生物

检测的微生物学实验室。 

6.1.2  实验功能区域包括：分子生物学实验室、免疫学实验室、微生物学实验室。 

6.1.3  辅助功能区域包括：样品接收与处理室、留样室、试剂室、准备室、无害化处理室、洗衣消毒

室、更衣室、办公及休息室等。空间有限时，洗涤消毒室、准备室可合并为准备室。 
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6.2  实验室布局原则 

6.2.1  参照 GB/T 32146.1 建筑布局执行。 

6.2.2  分子生物学实验室应分为 4 区，分别是配液室、提取室、扩增室、电泳室。仅做荧光 PCR 检测

实验室可不设电泳室。各室配置单独缓冲间，4 区有单独洁净走廊，各区可按照直线型或环型设计布

局；工作区布局排列顺序为：配液室  →  提取室  → 扩增室 → 电泳室。 

6.2.3  实验室内摆放设备、台柜、物品等，避免相互干扰、交叉污染，并应不妨碍逃生和急救；台

（桌）柜设备之间应有足够的间距，以便于清洁。 

6.2.4  免疫学室与微生物室尽可能靠近准备室。无害化处理室分布在靠近出口处，避免废弃物穿过整

个实验室。样品接收通道与人员物资通道要分开，样品要有单独的接收通道。 

6.2.5  实验室应设置紧急出口，可设置为常封闭门或玻璃门。 

6.2.6  人员休息区或办公区，与实验区不能共用一个入口。实验室入口应设缓冲区及公共走廊。 

7  实验室内部环境与装修 

7.1  装修材质要求 

7.1.1  实验室墙面、隔断、顶板、地面应当光滑、易清洁、防渗漏、密封性好并耐腐蚀。 

7.1.2  实验室台（桌）柜和座椅等应稳固，边角圆滑；实验室台面应采用防水并能耐受中等程度的热、

防火、耐腐蚀的材料，应便于清洁。 

7.1.3  实验室的门应采用易清洁、耐腐蚀、密封性好的洁净板材料制作或专用净化门，有可视窗并可

锁闭，并达到适当的防火等级，门锁及开启方向应不妨碍室内人员逃生。 

7.2  内部设施要求 

7.2.1  出入实验室控制设施 

实验室主入口的门、放置生物安全柜实验间的门应可自动关闭；实验室主入口的门应有进入控

制措施，并有明显的生物安全标识。 

7.2.2  洗手、洗眼及紧急喷淋系统 

实验室应在靠近出口处设洗手池，水槽材质采用耐高温、耐酸碱、防渗水的聚丙烯（PP）材质。

应在距离人员操作区 30 m 范围内设置紧急洗眼装置，风险较大时应设紧急喷淋装置。 

7.2.3  通风系统 

7.2.3.1  实验室宜采用机械通风系统，送风口和排风口应采取防雨、防风、防杂物、防昆虫及其他动

物的措施，送风口应远离污染源和排风口；新风口应高于室外地面 2.5 m 以上，同时应远离污染源。 

7.2.3.2  实验室内送风口和排风口的布置应符合定向气流的原则，减少房间内的涡流和气流死角，避

免气流流向导致的污染及区域间交叉污染；送风口风速应 ≥ 0.35 m/s。排风应与送风连锁，排风先于

送风开启，后于送风关闭。 
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7.2.3.3  如果使用管道排风的生物安全柜，应通过独立于建筑其他公共系统的管道排出。 

7.2.4  空气净化系统 

7.2.4.1  实验室内部建议配备组合式净化机组及高效过滤器，尤其是分子生物学实验室，安装空气净

化系统，配备组合式净化机组及高效过滤器。 

7.2.4.2   配液室和提取室设置为微负压，扩增室和电泳室设置为负压，各室与缓冲间、洁净走廊依次形

成压力差；在核心工作区的入口显著位置，安装压力显示装置。分子生物学实验室宜采用全进全排或

只在扩增室及电泳室采用部分循环风。 

7.2.4.3  微生物实验室宜配备空气净化机组及高效过滤器，采用负压。 

7.2.4.4  其他试验区域及辅助区域可采用排风机进行空气循环或在部分辅助科室采用自然通风。  

7.2.5  照明系统 

应保证实验室内有足够的照明，避免不必要的反光和闪光。 

7.2.6  用电系统 

应有可靠和足够的电力供应，确保用电安全。应配备足够的固定电源插座，避免多台设备使用

共同的电源插座；应有可靠的接地系统，在关键节点安装漏电保护装置或监测报警装置。 

7.2.7  用水及排水系统 

7.2.7.1  应满足实验室所需用水。 

7.2.7.2  给水管道应设置倒流防止器或其他有效装置，防止水倒流造成污染；给排水系统应不渗漏，

下水口应有防回流装置。 

7.2.7.3  实验区与非实验区的污水宜分别排放，污水排放应满足现行国家标准要求。生物安全实验室

污水必须经消毒灭菌处理。 

7.2.7.4  生物安全实验室用水设备应符合 GB 50346 的规定。 

7.2.8  安全设施 

7.2.8.1  应在合适的位置安装应急照明装置，以保证人员在无照明情况下能够安全离开实验室。需在

实验室醒目位置粘贴消防安全疏散图，并粘贴可明确辨认的紧急疏散指示标识。 

7.2.8.2  若使用高压气体和可燃气体，应有安全措施，应符合国家、地方的相关规定要求。  

7.2.8.3  应有防火设施，应配备适用的应急器材，如消防器材、意外事故处理器材、急救器材等。 

7.2.8.4  应粘贴必要的安全警示标识。例如，高温、高速设备、贵重精密仪器应设有醒目的警示标识。 

7.2.8.5  实验室应有措施防止产生对人员有害的异常压力，围护结构能承受送风机或排风机异常时导

致的空气压力载荷。 

7.2.8.6  应配备适用的通讯设备。 

7.3  生物安全及环保要求 

按照 GB 19489  BSL-2  实验室及 WS 233  加强型 BSL-2  实验室要求执行。 

7.4  实验室内环境要求 
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7.4.1  核心工作间温度 18   ℃～26  ℃ ，噪音应低于 68 dB； 

7.4.2  核心工作区相对湿度 30% ～ 60%。 

7.5  其他内部环境及设施要求 

按照 GB 50346 要求执行。 

8  实验室人员配置 

8.1  基本配置 

8.1.1   6 人～9 人（具体人员配置根据检测量而定）。 

8.1.2  各检测室配备人员 2 人以上，互相审核检测过程及结果，可兼不同岗位。 

 

8.2  分工及资质 

8.2.1 人员分工及数量 

实验室负责人（本科及以上）：1 人； 

分子生物学室（专科及以上）：3 人～4 人； 

免疫室（专科及以上）：1 人～2 人； 

微生物学室（专科及以上）：1 人～2 人。 

8.2.2  资质 

8.2.2.1  实验室负责人：具备兽医学或生物学本科以上教育经历，从事本专业工作在 2 年以上；经过

生物安全技术专业培训；熟悉及熟练掌握各种常规检测技术、质量管理和法律法规。 

8.2.2.2  实验员：应为兽医或相关专业专科以上学历；应能掌握所在科室的各种实验操作技术，并能

熟练使用本科室的实验仪器；初步具备对实验数据进行分析，得出正确结果的能力。 

9  实验室仪器设备配置 

9.1  实验室常规耗材 

9.1.1  人员耗材 

工作服、工作用鞋、鞋套、口罩、手套等。 

9.1.2  实验用品 

9.1.2.1  烧杯、平皿、三角烧瓶、量筒、广口瓶、玻片等； 

9.1.2.2  不同规格离心管、八联管、PCR管、不同规格移液器枪头、擦镜纸、吸水纸、酒精灯、灭菌

袋、自封袋等； 

9.1.2.3  常见猪病抗体检测试剂盒、普通 PCR试剂、荧光定量 PCR试剂等。 

9.2  各科室主要仪器设备配置 

9.2.1  自建实验室各科室主要仪器设备见附录 A 中表 A.1。 

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/SDVMA 001-2024 

 

6 

9.2.2  仪器设备管理 

9.2.2.1  仪器设备应有专人管理，负责日常维护及沟通维修； 

9.2.2.2  对实验室仪器制定针对的操作规程和维护规程，并张贴于仪器旁； 

9.2.2.3  对实验室仪器做好使用记录及维护记录。 
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附录 A 

（规范性） 

实验室各功能室主要仪器设备清单 

表 A.1 猪场自建实验室各功能室主要仪器设备 

功能室 仪器名称 

样品处理室 

生物安全柜 

组织破碎机 

恒温水浴锅 

高压灭菌锅 

离心机 

医用冰柜 

千分之一电子天平 

单道移液器(100 µL～1000 µL) 

单道移液器(10 µL～100 µL) 

单道移液器(20 µL～200 µL) 

PCR 配液区 

单道移液器(0.5 µL～10 µL) 

单道移液器(0.2 µL～2 µL) 

单道移液器(2 µL～20 µL) 

单道移液器(5 µL～50 µL) 

单道移液器(10 µL～100 µL) 

单道移液器(20 µL～200 µL) 

单道移液器(100 µL～1000 µL) 

医用冰箱 

生物安全柜 

涡旋振荡器 

瞬时离心机 

PCR 提取室 

生物安全柜 

全自动核酸提取仪 

冷冻离心机 

单道移液器（100 µL～1000 µL） 

单道移液器（10 µL～100 µL） 

单道移液器（0.5 µL～10 µL） 

PCR 提取室 单道移液器（20 µL～200 µL） 
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表 A.1（续） 

功能室 仪器名称 

PCR 提取室 

漩涡振荡器 

瞬时离心机 

医用冰箱 

PCR 扩增室 
普通梯度 PCR 仪 

荧光定量 PCR 仪 

PCR 电泳区 

水平电泳仪电源 

水平电泳仪电泳槽 

凝胶成像系统 

台式电脑 

微波炉 

单道移液器（0.5 µL～10 µL） 

准备室 

千分之一电子天平 

微波炉 

纯水仪 

高压灭菌锅 

电热鼓风干燥箱 

免疫学室 

酶标仪 

台式电脑 

酶标板孵育器 

单道移液器（100 µL～1000 µL） 

单道移液器（20 µL～200 µL） 

8 道移液器（0.5 µL～10 µL） 

8 道移液器（5 µL～50 µL） 

8 道移液器 （10 µL～100 µL） 

12 道移液器（30 µL～300 µL） 

微量振荡器 

离心机 

2℃ - 8 ℃ 医用冰箱 

微生物室 

恒温培养箱 

光学显微镜 

单道移液器（100 µL～1000 µL） 

单道移液器（20 µL～200 µL） 
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表 A.1（续） 

功能室 仪器名称 

微生物室 

单道移液器（20 µL～200 µL） 

生物安全柜 

医用冰箱 

洗衣房 
洗衣机 

紫外消毒衣柜 

无害化处理室 
医用冰柜 

高压灭菌锅 
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