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前 言

本标准是按照 GB/T1.1-2020 的规定起草。

本标准由承德市水利学会提出并归口。

本标准起草单位：承德市双峰寺水库工程建设管理中心

承德市水利水电勘测设计院

本标准主要起草人：姚俊峰 国艳吉 郑玉福 夏 天 韩雪飞 程怀峰 田树鹏

郎 爽
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1 范围

水电是已经获得成熟应用的清洁能源，也是具有高度灵活性的储能系统。水力发电有

着清洁可再生、效率高、成本低、灵活性高等特点，并可通过工程控制洪水泛滥、提供灌

溉用水、改善河流航运及地区交通、保障区域电力供应，带动地方经济发展。当前，我国

面临碳达峰和碳中和的重要责任，但是我国水电开发程度较低，远低于西方发达国家水平。

水力发电以其自身优势是实现碳中和的最佳能源之一。

小型水电工程具有分散开发、就地成网、就近供电、发供电成本低的特点，是大电网

的有益补充，在电力结构调整中占有重要的地位，具有不可替代的优势。为了充分发挥小

水电优势，保障水力发电设备安全稳定运行，根据双峰寺水库小型水轮发电机组实际运行

情况制定本标准。承德地区同类项目可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件对本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本使

用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

DL/T1003-2006 水轮发电机组推力轴承润滑参数测量方法

GB/T 8564-2003 水轮发电机组安装技术规范

GB/T 41369-2022 小型水电站机组运行综合性能质量评定

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义

4 基本要求

4.1 水电站运行管理单位应贯彻执行国家有关法律、法规、标准和制度，做好管护工作，

保证安全。

4.2 为提升水库水电站科学管理水平，保障水电站安全可靠运行，延长机组使用年限，充

分发挥工程效益，制定本标准。

4.3 本标准主要针对双峰寺水库水电站实际运行情况进行草拟，类似工程可参照执行，并

可依照本单位的实际情况进行调整或补充。
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4.4 水电站管理单位应建立健全相关规章制度，提升本单位的科学管理水平。

4.5 水电站管理单位应建立完整的运行管理档案，并从中汲取更多经验，提高水电站运行

管理效率。

4.6 本标准会随着水电站运行管理经验的不断积累、水电站技术升级改造自动化程度的不

断提升，进行不断完善。

5 机组启动前的一般检查

5.1检查水轮机前进水阀门开关是否灵活，开合是否到位。

5.2检查机组冷却系统管路阀门是否开启，保障系统运行正常。

5.3检查机组各处螺栓应拧紧到位，特别要注意地脚螺丝有无松动现象。

5.4 检查励磁装置油位是否正常、轴承及轴瓦等转动部位润滑是否满足要求，皮带或联轴

器等的松紧应一致。

5.5检查调速器油压、油位是否正常，是否处于适当模式、指示灯显示是否正常等。

5.6用兆欧表测量检查机组定子绝缘值是否满足要求。

5.7查看机组 LCU 屏、保护屏等各项监测仪表数据显示是否正常，数据值应在正常范围内。

5.8 检查一次电缆接线情况，螺栓是否紧固或缺失。

5.9 查看并清理机组转（传）动等关键部位异物，撤离无关人员，并放置隔离警示装置，

防止机组启动异常或者意外伤害事故的发生。

5.10检查室外变电站和输电线路上有无杂物或工作人员是否撤离，系统电路各部位闸刀开

关、断路器等是否开合到位。

6 机组启动

6.1发电机组制动闸因故退出时，禁止进行启动操作。

6.2 发电机组检修或机组长期停(待)机，在启动前，应进行发电机断路器及自动灭磁开关

的分、合闸试验（包括两者间的联锁）和电气及水轮机保护联动发电机断路器的动作试验。

6.3 当机组停(待)机时间较长或油盘排油检修后，在机组启动前，应在做好安全保障的前

提下人工转动转子 ，使推力轴瓦与推力盘间进油润滑，并测量机组绝缘值是否满足要求。

7 机组运行中的一般检查项目

7.1 发电机及电流互感器、电压互感器及励磁变压器运行正常，无异音、异味。

7.2发电机母线绝缘良好，母线无杂物、无异音、无过热等现象。

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



3

7.3发电机保护的操作电源投入完好 ，保护装置各继电器工作状态正确，无异音、无异味、

无过热现象，各信号灯指示正确，各保护出口压板投入。

7.4工作站监控显示机组各部运行正常。

7.5发电机声音正常，振动、摆度不超过规定允许值。

7.6各电气接线连接完好，无脱落及发热现象。

7.7滑环与碳刷接触良好，无脱落、过热及冒火现象。滑环、炭刷、炭刷架等应保持清沽，

无灰尘积垢。

7.8发电机各运行参数正常，各表计、位置信号指示正常。

7.9冷却水管路各压力表指示在限额之内，各示流器指示正确。

7.10 油、水、气管路及阀门无渗漏现象。

7.11 油槽油位、油温、油质合格，无渗油、漏油现象。油槽上部无甩油现象。

8 机组停（待）机中的监护

8.1 停（待）机中的发电机组及其配套设备应进行必要的监视和维护，使机组能够保持良

好状态，能够随时按照调度指令启动运行。

8.2 当发电机组长期处于停（待）机状态时，应采取适当的必要措施防止绕组受潮。

8.3 在厂房空气特别潮湿的环境下，可以将备用机组的冷却水退出，以保证备用机组绝缘

正常。

8.4 发电机组停（待）机时间较长，应定期进行机组空载运行，使机组保持良好的状态，

提前发现和排除存在的故障及安全隐患。

8.5发电机组检修完成后或机组开机前应对机组进行如下检查：

1 拆除接地线、标示牌、临时遮栏等安全措施及标识，工作票收回，清理、检查现场

无异物，并确保有关转动部分无人逗留。

2 用 2500V 兆欧姆表测量发电机定子绝缘值，其阻值在同一环境温度下，一般不应低

于上次测量结果的 1/3，吸收比不应低于 1.3 。如不符合要求，应查明原因，并进行处理。

3励磁回路绝缘用 500V 兆欧姆表进行测量，其阻值不应低于 0.5MΩ。

9 机组运行故障及处理

9.1 事故处理原则

当机组发生故障或事故时，值班人员应根据现场情况迅速判明故障及事故原因，并进

行处理。在保障人身及设备安全的情况下，尽可能使机组恢复正常运行。
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9.2 发电机过负荷

9.2.1 发生现象：

工作站实时“报警窗口”显示“ X＃机过负荷＂，并有语音报警。

9.2.2 处理方式：

1 降低负荷、减少发电机定子电流。

2 向上级汇报并做好书面记录。

9.3 发电机定子接地

9.3.1 发生现象：

1 工作站实时“报警窗口”显示“X＃机定子接地保护动作”，并有语音报警。

2 机组 LCU 屏“机组故障”光字牌亮。

3 发电机保护测控屏的失磁保护装置显示：机组定子接地保护动作。

9.3.2 处理方式：

1 检查机组三相电压，判明接地相以及是否电压互感器保险熔断；

2 确认电压互感器高压保险熔断，则停机检查处理。

3 电压互感器低压侧空气开关跳闸或保险熔断，则将空气开关合闸一次或更换保险。

如开关再次断开或保险再熔断，则停机检查处理。

4 通过感观检查是否有烟和焦味等现象，判断故障点在发电机内部，则立即停机。

5用 2500V 兆欧表检查发电机引线、定子线圈及一次设备。

6 向上级汇报并联系技术处理，并做好书面记录。

9.4 发电机转子一点接地

9.4.1 发生现象：

1 工作站实时“报警窗口”显示“X＃机转子一点接地保护动作”，并有语音报警。

2 机组 LCU 屏“机组故障”光字牌亮。

3 发电机保护测控屏的失磁保护装置显示：转子一点接地保护动作。

9.4.2 处理方式：

1 检查正、负极对地电压情况，判明接地极性。
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2 吹扫滑环、碳刷，并做好停机准备。如未能排除故障，应停机处理。

3 若判断是转子内部接地，则尽快转移负荷停机。

4 向上级汇报并联系技术处理，并做好书面记录。

9.5 发电机温度升高

9.5.1 发生现象：

1 工作站实时“报警窗口”显示“X＃机温度升高＂，并有语音报警。

2 机组 LCU 屏“机组故障”光字牌亮。

9.5.2 处理方式：

1 翻阅工作站或通信管理机该机组温度等数据，检查发电机 定子温度、轴承温度及机

组负荷变化情况。

2 若是发电机定子温度偏高，则进行以下排查。

1）检查发电机是否超负荷运行，在不影响系统正常运行情况下应减小负荷，以减小定

子电流。

2）检查定子三相电流不对称，查明原因，迅速消除。

3）若是冷却水系统故障引起，应排除故障或调整冷却水压。

4）检查是否为测温装置误发信号。

3 若是推力轴承、导轴承或油盘温度偏高，则进行以下排查。

1）如轴承温度确实升高，应尽可能减少该机组负荷。

2）检查冷却水供水工作是否正常，根据具体情况，采取相应措施，确保冷却水供水正

常。

3）检查推力轴承油位、油质是否正常，必要时进行停机换油。

4）如油槽油位降低较明显，应查明原因，采取相应的防范措施，并及时补充透平油；

如油槽严重跑油、推力轴承温度明显升高时，应立即进行紧急停机并汇报值班负责人。

4 向上级汇报并联系技术处理，作好书面记录。

9.6 发电机差动保护动作

9.6.1 发生现象：

1 工作站实时“报警窗口”显示“X＃机纵差动保护动作”， 并有语音报警。

2 机组 LCU 屏“机组事故”光字牌亮。

3 发电机保护测控屏的发电机差动保护装置显示“纵差动保护动作”，断路器分闸位
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置信号灯亮。

4 发电机出口断路器、灭磁开关跳闸，同时事故停机。

9.6.2 处理方式：

1 检查差动保护范围内的一次设备，如发现起火立即灭火。

2 检查发电机定子绝缘电阻。

3 检查保护装置是否误动作。

4 如检查未发现异常，向上级汇报并同意后，可对发电机重启升压。在加压过程中，

发现异常立即停机。

5 向上级汇报后作好书面记录。

9.7 过流一段保护动作

9.7.1 发生现象：

1 工作站实时“报警窗口”显示“X＃机过流一段保护动作”，并有语音报警。

2 机组 LCU 屏“机组事故”光字牌亮。

3 发电机保护测控屏的发电机后备保护装置显示“过流 一段保护动作”，断路器分闸

位置信号灯亮。

4 发电机出口断路器、灭磁开关跳闸，同时事故停机。

9.7.2 处理方式：

1 差动保护停用时，过流一段保护动作原因不明，按差动保护动作的情况处理；

2差动保护使用时，过流一段保护动作，则全面检查发电机、变压器等有关一次设备，

视情况处理。

1）由于发电机差动保护拒绝动作，引起发电机过流一段保护动作：按差动保护动作的

情况处理。

2）由于主变压器事故，变压器低压侧断路器拒绝跳闸，引起发电机过流一段保护动作：

检查主变压器保护动作情况，电动操作断开断路器一次。未能断开时，确认无电压后，将

串联隔离开关拉开，恢复正常设备运行。按照变压器事故处理规程的有关部分执行。联系

检修人员处理拒跳的断路器。

3）由于线路出线断路器拒绝跳闸，引起发电机过流一段保护动作：检查线路保护动作

情况，电动操作断开断路器一次。若断不开时，与调度员联系该线路停电。确认线路无电

压后，将其串联隔离开关拉开，恢复正常设备运行。联系技术人员处理拒跳的断路器。

3 检查保护装置是否误动作；
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4 向上级汇报并作好书面记录。

9.8 过电压保护动作

9.8.1 发生现象：

1 工作站实时“报警窗口”显示“X＃机过电压保护动作”， 并有语音报警。

2 机组 LCU 屏“机组事故”光字牌亮。

3 发电机保护测控屏的发电机后备保护装置显示“过电 压保护动作”，断路器分闸位

置信号灯亮。

4 发电机出口断路器、灭磁开关跳闸，同时事故停机。

9.8.2 处理方式 ：

1 如判断为系统甩负荷造成，可立即恢复发电机正常运行。

2 检查保护装置是否误动作。

3 检查是否励磁装置故障。

4 检查是否机组调速器系统故障引起，联系技术处理。

5 检查避雷器动作情况。

6测量发电机的绝缘电阻。若绝缘良好，则零起升压，迅速恢复送电。

7 向上级汇报并做好书面记录。

9.9 失磁保护动作

9.9.1 发生现象：

1 工作站实时“报警窗口”显示“X＃机失磁保护动作”，并有语音报警。

2 机组 LCU 屏“机组事故”光字牌亮。

3发电机转子电流向“零”的方向摆动，转子电压升高。

4 发电机并列运行时，定子电流平衡升高，发电机无功减少，甚至进相；如单独运行

时则定子电压、电流急剧下降。

5 如磁极断线，则有焦味、冒烟、并有很响的嗤嗤声。

6 发电机保护测控屏的发电机失磁保护装置显示“失磁保护动作”，断路器分闸位置

信号灯亮。

7发电机出口断路器、灭磁开关跳闸，同时事故停机。

9.9.2 处理方式：
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1 如发现起火，则立即停机、灭火处理。灭火处理方法参考 9.11 款。

2检查灭磁开关是否因误操作或误碰跳闸引起，如属人为误动作时，可恢复开机送电。

3检查灭磁开关是否良好，如属机构不良，联系技术人员修好后方可开机。

4 检查是否励磁装置故障引起，联系检修人员处理。

5 排除以上因素后，必须测量转子直流电阻、发电机励磁回路绝缘电阻合格后，方可

开机。

6 向上级汇报并做好书面记录。

9.10 转子两点接地动作

9.10.1 发生现象：

1 比较常见的先发一点接地信号。

2 转子电流不正常地增大，转子电压下降。

3 故障机组无功减少，甚至进相，机组剧烈振动。

4工作站实时“报警窗口”显示“X＃机转子两点接地保护动作”，并有语音报警。

5 机组 LCU 屏“机组事故”光字牌亮。

6 发电机保护测控屏的发电机失磁保护装置显示“转子两点接地保护动作断路器分闸

位置信号灯亮。

7 发电机出口断路器、灭磁开关跳闸，同时事故停机。

9.10.2 处理方式：

1 检查故障机组外部有无异常现象，如发现有起火、冒烟、有焦糊味等，应立即停机

处理。

2 若机组故障未能自动停机，立即将机组解列停机。

3 详细记录有关情况并向上级汇报，联系技术处理。

9.11 发电机起火

9.11.1 发生现象：

有浓烟冒出，并伴有焦糊味等。

9.11.2 处理方式：

1 应立即检查，确认发电机已经起火，立即按紧急停机按钮停机。

2若发电机未能自动停机，应立即跳发电机出口断路器、灭磁开关，手动操作停机。
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3 确认发电机无电压后，立即灭火。灭火过程中注意：

1）发电机灭火，应尽量使用二氧化碳等惰性气体灭火器灭火，尽量不用干粉类灭火器，

严禁使用砂子、泡沫灭火器、水或灭火液对发电机内部喷射灭火。

2）在机组冷却前应保持低速转动，以防大轴弯曲。

4 向上级汇报并做好书面记录。

9.12 电网断开

9.12.1 发生现象：

1 工作站实时“报警窗口”显示“未检测到网电电压，机组正在关机”。

2 机组自动停机或空载运行。

9.12.2 处理方式：

1 若机组故障未能自动停机，立即将机组解列停机。

2 查阅工作站系统记录，详细记录有关数据。

3 联系电力相关部门确认情况，做好记录并向上级汇报。

10 场站管理

10.1 发电厂（站）区应建立完善的巡查制度，对厂（站）区重点部门进行每日巡查，并做

好记录。

10.2 发电厂（站）区进出口应关闭上锁或有专人值守，非工作人员进入，须经主管以上领

导同意、进行入场安全教育并登记后，由相关人员陪同方可进入。

10.3强化消防管理意识，确保厂（站）区内消防设施完好齐备。

10.4保持发电机房及配套设备机室清洁卫生，设备无积尘、水渍、油渍，保持良好的通风

及照明设施，门窗开启灵活。

10.5定期对发电机房及配套设备机室进行巡视，做好发电设备运行情况记录。

10.6严格执行发电设备定期维护制度，做好发电设备维护保养并做好记录。
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