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前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本标准的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国造船工程学会标准化学术委员会提出。 

本文件由中国造船工程学会归口。 

本文件起草单位：大连中远海运重工有限公司、大连理工大学。 

本文件主要起草人：饶洪华、刘绍岭、胡阳义、周波、张桂勇。 
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半潜船半潜试验方法 

1 范围 

本文件规定了半潜船半潜试验的试验目的、试验大纲、试验环境、试验人员、试验前检查和准备、

试验程序、试验结果评定、试验暂停、终止和应急处理等要求。 

本文件适用于新造半潜船的半潜试验，营运半潜船半潜作业也可进行参考。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

中国船级社.钢质海船入级规范.2023 

3 术语和定义 

中国船级社《钢质海船入级规范》界定的术语和定义适用于本文件。 

4 试验目的 

半潜试验的目的是为了验证半潜船下潜到最大沉深吃水的能力，评估半潜船在下潜和上浮过程中

的性能，为编制半潜船半潜操作手册提供指导。 

5 试验大纲 

编制要求 

半潜试验大纲应包括试验环境、试验人员、试验前的准备和检查、详细的试验步骤等。 

试验大纲还应包括试验保障和安全注意事项，并通过船厂内部的安全评审和船级社认可。 

半潜试验步骤表 

试验步骤里应包含半潜试验步骤表，步骤表包含每一步骤完成后半潜船的稳性计算结果。计算结果

需要满足中国船级社《钢质海船入级规范》第2篇1.9.5中下潜及上浮过程中不同风浪情况下经自由液面

修正后的初稳性高度。 

半潜试验步骤表格式见表1，下潜和上浮的步骤设计应简单、清晰，步骤数量不宜太多。举升甲板

入水和出水的步骤设计，建议船舶保持艏倾状态。 

表1 半潜试验步骤表 

序号 
压载舱 

编号 

压载舱 

名称 

设计舱容 

（m3） 

压载舱装载状态（m3） 

预压载 下潜01 下潜02 … 上浮01 上浮02 … 

1           

2           

3           

…           

压载舱容合计（m3）        
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序号 
压载舱 

编号 

压载舱 

名称 

设计舱容 

（m3） 

压载舱装载状态（m3） 

预压载 下潜01 下潜02 … 上浮01 上浮02 … 

每步骤压/排载水量（m3）        

计算艉吃水（m）        

计算艏吃水（m）        

计算初稳性高度（m）        

预计用时（min）        

6 试验环境 

进行半潜试验应具备以下环境条件： 

a) 在良好的天气和海况条件下进行，风力不超过蒲氏 4 级，海水流速不大于 2 kn，有义波高不超

过 1 m； 

b) 试验海域优先选择离海岸较近的区域，如遮蔽海域。试验海域的海水深度建议比半潜船最大沉

深大 5 m 左右； 

c) 半潜船举升甲板从开始入水至全部出水的试验过程尽量安排在白天进行； 

d) 试验区域应规避过往船只频繁的海域。 

7 试验人员 

半潜试验至少需配备以下试验人员： 

a) 船长一名，要求如下： 

• 熟悉半潜船的压载系统及各压载舱的布置； 

• 应有过指挥半潜下沉及上浮的经验； 

• 掌握各舱压载或排载时对半潜船状态的影响； 

• 了解不同水线面时漂心的轴线变化。 

b) 压载系统操作员两名，要求如下： 

• 压载系统操作员负责操作压载系统，按照船长的指令向指定压载舱注/排水，随时汇报压载舱

的液位状态和半潜船吃水状态； 

• 两名压载系统操作员换班操作，一名实际操作时，另外一名操作员负责监督实操动作与船长指

令相符，以及协助监控压载舱的液位状态和半潜船吃水状态，观察压载舱空气头冒水情况； 

• 压载操作员需要对该系统非常熟悉并有过类似操作经验。 

c) 船舶状态监测员两名，要求如下： 

• 驾驶室的驾控台前、后各一名； 

• 船舶状态监测员负责通过半潜船中控系统监控半潜船吃水及倾斜状态，观察半潜船周围海域

状况，发现有航行船舶靠近或其它异常，及时向船长汇报。 

d) 记录人员两名，要求如下： 

• 负责读数和数据记录，复核半潜船状态， 

• 记录数据、船舶状态汇报给指挥人员。 

e) 技术支持人员不少于两名，要求如下： 

• 半潜试验大纲编制人员，进行了半潜试验步骤表的编制及船舶稳性计算； 

• 半潜船压载系统、透气系统、液位遥测系统的设计人员。 

f) 其它半潜船设备和系统操作及监控人员正常在岗工作，半潜船驾驶员在岗待命。 

8 试验前的准备和检查 
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半潜试验前应进行以下准备工作： 

a) 倾斜试验已完成，且试验报告已获得船级社认可； 

b) 系泊试验和航行试验已完成，且试验过程没有重大不符合项； 

c) 试验大纲完成编制并获得船东、船检认可； 

d) 试验过程中不使用的舱室，尽量注满或排空；燃油舱只保留一个自由液面影响较小的舱用于燃

油供给，其它的燃油舱尽量注满或排空；淡水舱全部注满； 

e) 完成应急预案编制及评审，并开展应急演练； 

f) 半潜船航行至目标试验海域抛锚，抛锚时应考虑海流的方向，避免半潜船漂出试验海区，注意

锚链的位置及长度，尽可能减小锚链对半潜船下潜或上浮时的影响； 

g) 试验人员到岗并明确岗位要求。 

半潜试验前应进行以下检查工作： 

a) 对于下潜试验需要运行的主要设备和系统，下潜前需要再次进行检查和确认，保证其工作正常，

包括单不限于： 

• 机舱和泵舱的通风系统正常运行； 

• 泵舱、发电机舱的各种机械设备状态良好； 

• 压载系统及压载泵正常运转； 

• 阀门遥控系统交验完毕，各压载水舱遥控液压阀门操纵灵活、可靠； 

• 液位遥测、吃水遥测系统交验完毕，各压载水舱液位遥测装置工作正常。 

b) 甲板上和各舱室内所有活动物件及工具应予以可靠固定，吊机应固定在休息臂上，甲板上非船

用物资和设备等清理下船，临时必需的设备和物资尽量对称摆放并牢靠固定，以避免产生过大

的横倾。 

c) 甲板上的各舱室的舱口盖、人孔盖、通道门等在作业前均应关闭，并且功能正常，达到水密要

求。下潜前需要再次检查确认。 

d) 举升甲板以下的液压滑动式水密门应保持关闭，如因工作需要必须临时开启，应获得船长同意，

且应在人员通过后迅速关闭。 

e) 半潜船举升甲板入水前，艏楼甲板及以上区域的风雨密门应保持关闭，如因工作需要必须临时

开启，应获得船长同意，且应在人员通过后迅速关闭。 

9 试验程序 

试验流程图 

半潜试验流程如图1所示。 
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船舶预压载

检测船舶
吃水是否与计

算一至

是

调整压载

按照步骤下潜

下潜结束

半潜试验开始

否

试验结果评定

通过

检测船舶
吃水是否与计

算一至

是

调整压载

按照步骤上浮一步

半潜试验完成

上浮开始

否

试验结果评定
不通过

下潜步骤
结束？

是

否 上浮步骤
结束？

是

否

参考10.3，10.4
要求

通过

不通过
参考10.3，10.4

要求

 

图1 半潜船半潜试验流程图  

预压载操作要求 

9.2.1 在试验环境条件满足的情况下，半潜船可提前进行部分压载下潜，压载舱注水操作按表 1 中的

“预压载”的顺序进行。 

9.2.2 预压载完成后半潜船吃水水线距离举升甲板不小于 1 m，且计算初稳性高度不小于 0.15 m。 

9.2.3 预压载过程中，可以调整半潜船的压/排载，适当变换纵倾、横倾状态，采取多次小流量注入至

空气头冒水，确保压载舱完全注满。 

9.2.4 预压载完成后，记录人员读取船舶实际吃水，并与表 1 中的计算艉吃水、计算艏吃水数值进行

比对，如误差超过 0.3 m，则需要重新核对所有舱室的装载情况，包括油舱、淡水舱、污水舱等，找出

原因，重新调整和计算。 

半潜船下潜操作要求 

9.3.1 试验检查工作和预压载均完成并确认正常后，由船长下达下潜操作指令。 

9.3.2 压载系统操作员根据表 1 的下潜顺序进行下潜操作，下潜操作应注意： 

a) 压载舱注水时各舱水位应均衡上涨，半潜船船身平稳，可调整各压载舱的注水速度； 

b) 每一个下潜步骤中的压载舱全部注满且空气管头开始冒水，继续保持压载舱小流量加注，使其

空气管头持续冒水 2～3 min 后停止加注，或者满足船级社规范要求并被认可的等效方式，确

保压载舱注满； 

c) 在半潜船艏倾，举升甲板全部入水的步骤中，要尽量快速压载，以便举升甲板尽快全部入水； 

d) 举升甲板全部入水后，快速进行压载，使半潜船由艏倾恢复到正浮状态； 

e) 试验步骤可以连续执行，中间不需要停顿，但是要尽量确保前一步骤的压载舱注满，再开启下

一步骤的压载舱注入。 

f) 即将到达最大沉深吃水时，可以采用扫舱泵以小流量注入。 

9.3.3 状态监测员要随时观测试验海域的情况以及船舶的吃水和倾斜状态，对照表 1 各步骤计算的数

值。发现如下异常情况要及时向船长汇报。船长会做出判断并采取措施，确保船舶安全。 
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a) 有大型船舶正在向试验海域驶来； 

b) 每个步骤完成后船舶实际吃水与表 1 中的计算吃水数值相差值超过 0.1米； 

c) 半潜船发生倾斜，横倾达到 2°以及继续加大，每增加 0.1°都需向船长汇报。举升甲板入水

后半潜船横倾不要超过 5°。 

d) 船舶发生±5°的横摇。 

9.3.4 记录员根据半潜船实际操作的压载顺序和船舶状态，记录压载舱装载舱容和船舶吃水等相关数

据并填入表 A.1。如果与表 1 的压载舱顺序有调整，记录员应做好标记，并通知技术支持人员，以便核

对更新表 1，更好的指导后续的下潜和上浮操作。 

9.3.5 在举升甲板全部入水前，要组织各区域值班人员进行安全检查，确保所有设备、系统运转正常，

无漏水现象。 

9.3.6 当半潜船的艏、艉吃水都达到最大沉深吃水时，半潜试验的下潜阶段完成。 

半潜船上浮操作要求 

9.4.1 半潜试验各岗位人员准备就绪，船长下达上浮操作指令。 

9.4.2 压载系统操作员根据表 1 上浮步骤中的压载舱顺序进行排水操作，。 

9.4.3 压载系统操作员上浮排载操作时，应注意以下事项： 

a) 上浮排载时，要提前了解压载舱透气管的布置，确保压载舱透气顺畅； 

b) 调整阀门开度，对称的压载舱尽量同速度排水，使半潜船平衡平稳上浮。压载舱剩余水量较少

时，起动扫舱泵排空该压载舱，才可以进入下一个步骤； 

c) 举升甲板开始出水前半潜船呈艏倾的状态上浮，可以选取半潜船艉部居中的压载舱快速排载，

以实现举升甲板艉部快速出水； 

d) 举升甲板艉部出水后，半潜船的稳性逐渐向好，按照上浮的步骤完成指定压载舱排水； 

e) 举升甲板全部出水，半潜船逐步恢复到艏艉平衡状态。 

9.4.4 状态监测员和记录员按照 9.3.3 和 9.3.4 的要求做好相关监控和记录工作。 

9.4.5 当半潜船上浮到预定的艏、艉吃水时，半潜试验的上浮阶段完成，半潜试验结束。 

其他操作要求 

9.5.1 半潜船下潜和上浮过程中举升甲板入水或出水，建议采取艏倾状态，艏倾值为半潜船总长的 1％

到 2％之间。 

9.5.2 在半潜试验开始前以及每个步骤（下潜和上浮的最后一个步骤不要求）结束后，全船压载舱只

有注满或排空两种状态，记录员要观察压载舱舱容数据变化，汇报给船长和压载操作员进行再压载或扫

舱操作。 

9.5.3 试验过程中不使用的舱室，尽量注满或排空。燃油舱只保留一个自由液面影响较小的舱用于燃

油供给，其它的燃油舱尽量注满或排空；淡水舱建议提前注满。 

9.5.4 下潜和上浮过程中，状态监测员要密切关注半潜船的倾斜状态，横倾在 2°以内时，可以按既

定步骤继续下潜或上浮；横倾超过 2°后，每增加 0.1°都需向船长汇报，船长判断并下达指令是否调

整压载策略。半潜状态下建议半潜船横倾不要超过 5°。 

9.5.5 如船舶发生横摇，船长应下令停止压/排载，采取措施逐步减小横摇角度，并分析产生横摇的原

因，问题解决后继续按步骤进行半潜试验。 

9.5.6 试验步骤是连续的，中间不需要停顿，但是要尽量确保前一步骤的压载舱注满/排空，再开启下

一步骤的压载舱注入/排载。 

9.5.7 表 A.1 是理论计算的结果，实际试验过程中，船长可以根据半潜船的实际状态进行适当调整。 

9.5.8 如果在预压载、下潜、上浮过程中，某一步骤有调整，记录员应做好标记，压载操作员按照调

整后的方案进行注水/排载。 

试验数据记录 

9.6.1 记录试验海域的天气情况、水深等信息。 

9.6.2 记录半潜船下潜和上浮过程中每个步骤结束时各压载舱的实际装载水量、半潜船吃水状态、试

验时间等。 

9.6.3 试验数据记录于表 A.1 半潜试验记录表。 
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10 试验结果评定 

半潜船按照试验大纲下潜至最大沉深吃水，然后完成上浮到预定吃水，试验完成后船舶状况良好，

则认为试验通过。 

船舶状况良好包括： 

a) 浸没水中的水密门、舱口盖等未发生漏水现象； 

b) 试验过程中船舶压载系统、液位遥测系统未发生影响半潜试验的故障； 

如船舶未能下潜至最大沉深吃水，则认为试验不通过，试验立即停止，船舶排水上浮。 

重新核实稳性计算、调整下潜步骤和排查操作问题后，重新进行半潜试验，如仍未通过，则判定

船舶半潜性能未达到设计要求。 

11 试验暂停、终止和应急处理 

试验暂停 

在试验过程中，如出现下列情况之一时，船长应立即暂停试验，排查故障，恢复正常工作状态后，

方可继续试验： 

a) 失电； 

b) 漏水； 

c) 液位遥测和吃水遥测故障； 

d) 阀门及压载泵故障。 

试验终止 

在试验过程中，如出现下列情况之一时，应立即终止试验，在保证安全的前提下尽快上浮到安全吃

水： 

a) 火灾事故； 

b) CO2 系统误释放； 

c) 因天气、误操作等原因，导致人员受伤，必须离船救治的事故； 

d) 海上溢油； 

e) 人员落水； 

f) 破舱； 

g) 突发恶劣天气； 

h) 其他重大突发事故。 

突发情况应急处理 

试验过程中遇到突发意外情况，应按照应急预案的规定，根据事故/事件及险情的大小和发展态势，

明确应急指挥、资源调配、应急避险、扩大应急救助范围等应急响应程序。 

a) 发生如 11.2中所列的重大事故/事件及险情，应启动一级应急响应，立即终止试验，按照应急

响应程序的规定进行处理。 

b) 发生如 11.1中所列的一般事故/事件及险情，不影响半潜试验的继续进行，或排除后可继续进

行半潜试验，或人员受伤较为轻微不需要离船救治，半潜试验可以继续进行。 
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附 录 A  

（资料性） 

半潜试验记录表 

表A.1 半潜试验记录表 

日期  
风力 

（级） 
 风向  

水深 

（m） 
 海况  

序号 
压载舱 

编号 

压载舱 

名称 

设计舱容 

（m3） 

压载舱装载状态（m3） 

预压载 
下潜

01 
下潜

02 
… 

上浮
01 

上浮
02 

… 

1           

2           

3           

…           

压载舱容合计（m3）         

每步骤压/排载水量（m3）        

计算艉吃水（m）        

实际艉吃水（m）        

计算艏吃水（m）        

实际艏吃水（m）        

初稳性高度（m）        

半潜船横倾角（°）        

试验计时（min）        

突发事件及应急处理措施  

船舶状态是否良好  
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