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I 

 前  言  

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件代替T/FSS 20—2021《佛山标准 循环预热式家用燃气快速热水器》，与T/FSS 20—2021相

比，除结构调整和编辑性改动外，主要变化如下： 

a) 更改了特殊要求（见 5.3，2021年版的 5.3）； 

b) 更改了标志、安装、包装、运输、贮存的要求（见第 9章，2021年版的第 9章）。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件由佛山市佛山标准和卓越绩效管理促进会提出并归口。 

本文件起草单位：佛山市质量和标准化研究院、广东美的厨卫电器制造有限公司、广东万家乐燃气

具有限公司、广东万和新电气股份有限公司、广东格兰仕集团有限公司、中山市深中标准质量研究中心、

美的国际贸易有限公司、万和国际（香港）有限公司、中检（澳门）检验分析公司、中龙检验认证（香

港）有限公司、威凯（香港）技术服务有限公司、启鹏发展有限公司、粤山发展有限公司、佛山市佛山

标准和卓越绩效管理促进会。 

本文件主要起草人：植满溪、黄官贤、陈伟亮、李罗标、邓海燕、叶耀华、张洪周、苏达勇、唐元

锋、唐奇声、黄新兴、徐华锋、王君豪、钟艳、吕昊洋。 

本文件所代替文件的历次版本发布情况为： 

——2021年首次发布为T/FSS 20—2021； 

——本次为第一次修订。 
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II 

引  言 

佛山标准是为推动佛山制造业高质量发展而制定的系列先进团体标准，佛山标准与国际标准接轨并

高于国家、行业标准，倡导“标准决定质量，只有高标准才有高质量”理念，坚持“国内领先、国际先

进”定位，聚焦佛山重点产业优势产品，瞄准国内、国际新技术和市场新需求，以先进标准提升产品质

量水平，引领产业高质量发展。 

佛山作为粤港澳大湾区极点城市、制造业高质量发展标杆、面向全球的国家制造业创新中心，充分

发挥制造业优势，以高标准引领大湾区产业国际竞争力提升，助力粤港澳大湾区建设成为国际一流湾区

和世界级城市群。 
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循环预热式家用燃气快速热水器 

1 范围 

本文件确立了循环预热式家用燃气快速热水器（以下简称“热水器”）的分类及型号、材料及结构

要求、性能要求、试验方法、检验规则、标志、使用说明书、包装、运输和贮存、质量承诺。 

本文件适用于热负荷不大于70 kW，采用预热循环水泵的家用供热水燃气快速热水器。 

本文件不适用于燃气容积式热水器。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 1019—2008  家用和类似用途电器包装通则 

GB/T 4706.71  家用和类似用途电器的安全 第71部分：供热和供水装置固定循环泵的特殊要求 

GB/T 4857.7  包装 运输包装件基本试验 第7部分：正弦定频振动试验方法 

GB/T 4857.10  包装 运输包装件基本试验 第10部分：正弦变频振动试验方法 

GB/T 4857.23  包装 运输包装件基本试验 第23部分： 随机振动试验方法 

GB 6932—2015  家用燃气快速热水器 

GB 50015  建筑给水排水设计标准 

3 术语和定义  

GB 6932—2015界定的及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1    

循环预热式家用燃气快速热水器  domestic gas instantaneous water heater with circulating 

preheating function 

通过热水器内部设置的水泵等装置，对外部水管路系统进行循环预热，保证使用时即开即出热水。 

3.2   

内置水泵  built-in water pump 

通过电驱动水泵实现管路中水的循环流动的动力装置。 

3.3   

出热水时间  time consumption for hot water production 

在使用热水终端从开启水龙头到流出热水的时间间隔。 

3.4  

预热时间  preheating time 

从热水器预热功能开启到达到预热温度要求的时间。 
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3.5   

热水温度波动  hot water temperature fluctuation 

在出水量和设定出水温度保持不变情况下，设定的出水点温度值与实际该出水点热水温度的差值。 

4 分类及型号 

4.1 分类 

4.1.1 按产品的结构分为：带回水接口水路系统热水器、不带回水接口水路系统热水器。 

4.1.2 热水器其他分类方式还应符合 GB 6932—2015中 4.1的规定。 

4.2 型号 

应符合GB 6932—2015中4.2的规定。 

5 材料及结构要求 

5.1 材料 

5.1.1 外部循环管路材料、结构和连接等还应符合 GB 50015 要求。 

5.1.2 其他应符合 GB 6932—2015中 5.1的规定。 

5.2 结构 

应符合GB 6932—2015中5.2的规定。 

5.3 特殊要求 

热水器的内置循环水泵应符合GB/T 4706.71的规定，电气安全应符合对应销售地区的相关规定。 

6  性能要求 

6.1 燃气系统气密性 

6.1.1 通过燃气主通路的第一道阀门漏气量应小于 0.03 L/h。 

6.1.2 通过其他阀门漏气量应小于 0.55 L/h。 

6.1.3 燃气进气口至燃烧器火孔应无漏气现象。 

6.2 燃烧噪声 

在无风状态下，热水器的燃烧噪声应不大于56 dB。 

6.3 烟气中一氧化碳含量 

6.3.1 无风状态下，强排式、烟道式热水器的烟气中一氧化碳含量ψ（COα=1）应不大于 0.04%。 

6.3.2 无风状态下，平衡式、强制给排气式、室外式烟气中一氧化碳含量ψ（COα=1）应不大于 0.05%。 

6.4 热效率值 
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热水器的热效率值应不小于89%。 

6.5 热水性能 

6.5.1 热水产率 

热水产率不小于额定产率95%。 

6.5.2 加热时间 

热水器加热时间不大于20 s。 

6.5.3 预热时间 

热水器对管路进行循环预热时，预热时间应不大于300 s。 

6.5.4 出热水时间 

热水器开启预热功能，当预热完成后，立即打开任一出水点阀门，出水温度达到设定温度所需时间

应不大于5 s。 

6.5.5 热水温度波动 

6.5.5.1 单点出水：热水温度波动范围应不大于±3 K。 

6.5.5.2 多点出水：热水温度波动范围应不大于±3 K。 

6.6 增压功能（仅适用于具有增压功能的热水器） 

对于具有增压功能的热水器，开启增压功能后，水流量增大量应不小于2 L/min。 

6.7 循环水泵性能 

6.7.1 耐水压 

对循环水泵施加2.5 MPa的水压，持续10 min应无渗漏、变形和破损现象，水泵性能应无异常。 

6.7.2 耐久性 

反复加压试验20万周期后，循环水泵应能正常工作。 

6.7.3 破坏水压 

对循环水泵施加3 MPa的水压，持续5 min，水泵应无漏水现象发生。 

6.7.4 耐寒性 

耐寒性试验后水泵应无损坏且能正常工作。 

6.7.5 故障提示 

热水器应有循环泵故障提示功能。 

6.8 其他性能要求 
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应符合GB 6932—2015中第6章的规定。 

6.9 包装要求 

6.9.1 耐振动性能 

产品经振动试验后应达到以下要求： 

a) 包装外观应无明显破损和变形； 

b) 产品表面及零部件不应有机械损伤； 

c) 产品性能应符合本文件要求。 

6.9.2 耐跌落性能 

经跌落试验后，产品不得有变形、压痕和损伤。 

7 试验方法 

7.1 试验室条件 

应符合GB 6932—2015中7.1的规定。 

7.2 试验用燃气条件 

应符合GB 6932—2015中7.2的规定。 

7.3 试验系统和检测仪器、仪表及试验设备 

应符合GB 6932—2015中7.3的规定。 

7.4 结构外观检验 

7.4.1 结构及外观可通过目测、操作或适当的量具进行检验，检查热水器及配件的外观结构、尺寸等

是否符合制造商安装使用说明的规定。 

7.4.2 检查水气联动装置、点火装置、燃气喷嘴、燃烧器、安全装置、温度控制调节装置等部件的安

装位置是否正确、牢固，操作是否灵活，运行是否正常。 

7.5 性能要求试验 

7.5.1 燃烧噪声试验 

按GB 6932—2015中7.7的规定进行。 

7.5.2 烟气中一氧化碳含量试验 

按GB 6932—2015中7.7的规定进行。 

7.5.3 热效率值试验 

按GB 6932—2015中7.17的规定进行。 

7.5.4 热水性能试验 

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/FSS 20—2024 

5 

7.5.4.1 热水产率 

按GB 6932—2015中7.17的规定进行。 

7.5.4.2 加热时间 

按GB 6932—2015中7.17的规定进行。 

7.5.4.3 预热时间 

循环预热试验水路系统见图1、图2所示，水路管道规格（PPR 管、弯头dn20×en3.5），热水器外

接管路长度（60±1）m，按照管路箭头所示控制水流走向。热水器外接管路应装有自动排气阀（或安全

阀、膨胀水箱），排气阀应安装在管路系统最高点。 

出水点1在距离热水器出热口10 m处，出水点2距离出水点1位置20 m处，出水点1、2位置设于从主

管分出的支管长度为0.5m端。距离出水点2 位置0.5m 内设置一测温点。 

燃气条件0-2，进水温度（20±2）℃，调节供水压力，开启最远出水点2，确保管路中空气排空，

保证出水水流量（7±0.8）L/min，测试点温度与进水温度相差±2 K 以内。关闭全部出水点，打开热

水器水、气、电开关，设置出水温度42 ℃，启动预热功能，测试从热水器预热功能开启到测温点温度

初次达到（42±5）℃所用的时间。 

 

图 1  带回水接口水路系统 
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图 2  不带回水接口水路系统 

7.5.4.4 出热水时间 

当热水器所有部件冷却接近室温及循环管路接近（20±2）℃，打开热水器水、气、电开关，调节

进水温度（20±2）℃，设置出水温度42 ℃，关闭全部出水点，开启预热功能，当预热完成后，立即打

开任一出水点阀门，检测出水温度达到（42±5）℃时所需时间，出热水时间应不大于5 s。 

7.5.4.5 热水温度波动 

7.5.4.5.1 单点出水 

关闭图1、图2 中全部出水点，调节进水温度（20±2）℃，设置出水温度42 ℃，打开热水器水、

气、电开关，开启预热功能，预热完成后开启出水点2 阀门，6 s 后开始测量至第10 s 结束，出水点2

的出水温度波动幅度应不大于±3 ℃。 

7.5.4.5.2 多点出水 

试验在5.5.1 试验结束后关闭出水点2，打开热水器水、气、电开关，开启预热功能，当预热完成

后同时开启出水点1 和出水点2，6 s 后开始测量至第10 s 结束（同时测量出水点温度），出水点1、2 

的出水温度波动幅度应不大于±3 ℃。 

7.5.5 增压功能试验 

7.5.5.1 单点出水 

试验水路按图3进行连接，出热水口至用水点距离均为2m，供水压力0.1 MPa，热水器关机状态下，

将阀门1打开，阀门2关闭，调整阀门3，使流过热水器的水流量稳定在（5±0.2）L/min，并记录为q1。

打开热水器增压功能使其在最大能力下运行，热水器设定出水温度42℃，燃烧5min 后，测量用水点1 的

水流量q2，水流量增大量为q2-q1；取3次试验所测水流量增大量的平均值。 
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注：试验采用G1/2进出水管。  

图 3  水流量试验示意图 

7.5.5.2 多点出水 

试验水路同图3，供水压力0.1 MPa，关机状态下，将阀门1、阀门2打开，调整阀门3，使流过热水

器的水流量稳定在（5±0.2）L/min，并记录为q1。打开增压功能使其在最大能力下运行，热水器燃烧5 

min后，测量用水点1和2总的水流量q2，水流量提高量为q2-q1。重复一次试验，取3次试验所测水流量增

大量的平均值。 

7.5.6 循环水泵性能试验 

7.5.6.1 耐水压 

循环水泵耐水压要求不小于2.5 MPa，保压10 min后，水泵应正常工作。 

7.5.6.2 耐久性 

对水泵施加1.04 MPa压力持续3 s､ 0 MPa持续2 s为1个周期，连续运行至20万周期后检查水泵是否

工作正常。 

7.5.6.3 破坏水压 

对水泵施加压力至 3 MPa，持续 5 min，检查试验过程中和试验后水泵是否漏水。 

7.5.6.4 耐寒性 

将水泵放置在-20 ℃环境中96 h，试验后在25℃±2℃下放置24 h，检查水泵是否异常。 

7.5.6.5 通断电性能 
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连接好循环水路，水泵通电正常工作10 s､ 断电停止5 s为1个周期，连续进行20个周期，检查水泵

是否异常。 

7.5.6.6 故障提示 

水泵出现故障时，检查是否有相应的故障提示功能。 

7.6 包装要求 

7.6.1 耐振动试验 

根据产品包装设计要求，试验方法按GB/T 4857.7、GB/T 4857.10、GB/T 4857.23进行。 

7.6.2 耐跌落试验 

跌落高度按表1要求，按GB/T 1019—2008中5.9的规定进行。 

表1 跌落体的质量与跌落高度 

跌落体的质量 m，kg 跌落高度
（1）

，cm 

m≤25 60 

25＜m≤50 45 

50＜m≤75 35 

75＜m≤100 30 

m＞100 25 

注：
（1）

跌落高度指包装底面与水泥地面距离 

8 检验规则 

8.1 检验分类 

分出厂检验和型式检验。 

8.2 出厂检验 

按 GB 6932—2015中 8.1的规定进行。 

8.3 型式检验 

检验项目为本文件第5章与第6章规定的全部项目和标志。 

8.4 库存产品检验和单台检验判定原则 

按GB 6932—2015的规定进行。 

9 标志、安装、包装、运输、贮存 

9.1 按 GB 6932—2015中第 9章的规定进行。 

9.2 热水器的铭牌应增加“循环/增压或水泵电功率”参数。 
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9.3 产品说明中应明示适用的循环管路长度、弯头数量等参数。如有增压功能，应增加相关提示说明，

如“用户使用增压功能前，必须确认符合供水部门的相关规定”。 

9.4 热水器的标签应符合对应销售地区的相关规定。 

10 质量承诺 

10.1 用户在遵守产品使用说明书规定的操作条件下，自购买产品之日起，产品质保期 3年。期间若因

质量问题造成产品故障的，制造商应负责免费维修或更换。 

10.2 如因操作不当或外部不可抗拒的因素所造成的非质量问题导致产品故障，或超过质保期的，制造

商应提供维修服务。 

10.3 对客户反馈在 24 h内做出响应。 
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