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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由河南省能效技术协会提出并归口。

本文件起草单位：郑州凯雪运输制冷设备有限公司、郑州红宇专用汽车有限责任公司、河南科技学

院、河南君铭环保科技有限公司、郑州轻工业大学、中原工学院、郑州计量节能检测中心、河南省现代

农业规划设计研究院有限公司、河南卓越职业培训学校、河南奥承管理咨询有限公司。

本文件主要起草人：袁荣轶、全野、郭怀远、宋新洲、郭军伟、秦国伟、张振亚、孟照峰、牛金伟、

宋丽、张晨瑞、何宁、刘帅、张默、郭亚欣、张二森、皇甫致远、沈天星、武艳云。
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冷藏车能效等级

1 范围

本文件规定了冷藏车基本参数、能效等级、技术要求和试验方法等内容。

本文件适用于冷藏车能效等级的评价与确定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 5773 容积式制冷剂压缩机性能试验方法

GB/T 21145 运输用制冷机组

GB 29753 道路运输 易腐食品与生物制品冷藏车安全要求及试验方法

JB/T 7249 制冷与空调设备 术语

QC/T 449 保温车、冷藏车技术条件及试验方法

3 术语和定义

GB/T 21145-2023 和 GB 29753-2023 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

机械制冷装置

一种用以温度控制的机械式制冷系统。
注：主要包括压缩机、动力装置、冷凝器组件、蒸发器组件、制冷管路及电气、控制系统等。

[来源： GB 29753-2023，3.11]

3.2

量热计

由绝热性能较好的壁板围成，通过测量平衡内部温度和外部环境温度所需的热量，来测定制冷设备

制冷量的试验装置。
注：内部通常有加热、通风和温度测量等设备。

[来源：GB/T 21145-2023,3.2]

3.3

制冷量

在规定的制冷能力试验条件下，机械制冷装置从封闭的冷藏室内移出的热量。
注：单位为瓦特（W）。

[来源：GB/T 21145-2023,3.3]

3.4

压缩机驱动功率

在规定的制冷能力试验条件下，驱动压缩机所消耗的有用功功率。
注：单位为瓦特（W）。

[来源：GB/T 21145-2023,3.4]

3.5

辅件耗电功率

在规定的制冷能力试验条件下，除压缩机外，机械制冷装置其他电气设备所消耗的功率。
注：单位为瓦特（W）。

[来源：GB/T 21145-2023,3.5]
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3.6

总输入功率

在规定的制冷能力试验条件下，机械制冷装置压缩机驱动功率与辅件耗电功率之和。
注：单位为瓦特（W）。

[来源：GB/T 21145-2023,3.6]

3.7

性能系数

COP

在规定的制冷能力试验条件下，机械制冷装置制冷量与总输入功率之比。
注：单位为瓦每瓦（W/W）。

[来源：GB/T 21145-2023,3.7]

3.8

总传热系数

K

在稳定传热下，冷藏车车厢内外平均温差为1℃，单位时间内通过单位面积传递的热量。
注：单位为瓦每平方米摄氏度（W/(㎡·℃)）。

[来源：GB 29753-2023,3.10]

3.9

车厢内外温差

冷藏车车厢内部平均温度和车厢外部平均温度差值的绝对值。

[来源：GB 29753-2023,3.16]

3.10

冷藏车

装备有隔热结构的车厢及温度调节装置，用于冷藏运输的专用车辆。

[来源：GB 29753-2023,3.3]

3.11

机械制冷冷藏车

装备机械制冷装置的冷藏车。

[来源：GB 29753-2023,3.6]

3.12

非机械制冷冷藏车

装备使用液化气体、蓄冷板等作为制冷源的非机械制冷装置的冷藏车。

[来源：GB 29753-2023,3.4]

3.13

机械制冷及加热冷藏车

装备机械式制冷装置、加热装置，或机械制冷和加热通用装置的冷藏车。

[来源：GB 29753-2023,3.7]

3.14

能效等级

表示车厢、机械制冷装置或冷藏车产品能效高低的一种分级方法。

4 型式和机械制冷装置基本参数

4.1 型式

4.1.1 冷藏车的型式应按照 GB 29753-2023 中 4.1 的分类方法确定。

4.1.2 机械制冷装置的型式应按照 GB/T 21145-2023 中 4.1 的要求确定。

4.2 机械制冷装置基本参数

4.2.1 电力（电机）型驱动机组的供电电源应符合 GB/T 21145-2023 中 4.2.1 的要求。

4.2.2 发动机驱动型机组的辅件电源电压应符合 GB/T 21145-2023 中 4.2.1 的要求。
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4.2.3 机械制冷装置的工作温度范围应符合 GB/T 21145-2023 中 4.2.2 的要求。

4.2.4 单温区机组机械制冷装置工况应符合表 1 的要求。

表 1 单温区机械制冷装置能效工况参数

试验条件 机械制冷装置类型

蒸发器回风空气状态 冷凝器进口空气状态

干球温度

℃

相对湿度

RH

干球温度

℃

相对湿度

名义制冷工况

冷藏型 0

/ 30 /

冷冻/冷藏型

0

-20

注 1：根据名义制冷工况测试时，发动机驱动型独立式机械制冷装置应按制造商推荐的压缩机高转速值

±50r/min 进行；发动机驱动型非独立机械制冷装置应按（2400±50）r/min 进行；电力（电机）

驱动型机械制冷装置应按铭牌上的额定电压和频率进行。

5 能效等级

5.1 车厢能效等级

5.1.1 车厢总传热系数在满足 GB/T 29753 中的 5.2.3 的高级隔热要求下，将车厢能效等级分为 3 级，

由高至低分别为 1 级、2级、3 级。

5.1.2 车厢各能效等级的总传热系数应符合表 2 要求。

表 2 车厢能效等级

车厢能效等级 1 2 3

车厢总传热系数

W/(㎡·℃)
K≤0.3 0.3＜K≤0.35 0.35＜K≤0.4

5.2 机械制冷装置能效等级

5.2.1 机械制冷装置能效等级应按照实测性能系数（COP）对产品进行能效分级，可分为 3 级，由高至

低分别为 1 级、2 级、3 级。

5.2.2 独立式机械制冷装置能效等级性能系数（COP）应不小于表 3 要求。

5.2.3 电力驱动机械制冷装置能效等级性能系数（COP）应不小于表 4 要求。

5.2.4 非独立式机械制冷装置能效等级性能系数（COP）应不小于表 5 要求。
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表 3 独立式机械制冷装置能效等级

类型
名义工况

℃
柴油类型

性能系数 COP

1 级能效（最小值） 2 级能效（最小值） 3级能效（最小值）

独立式

0/30
0#柴油

0.52 0.45 0.40

-20/30 0.30 0.25 0.20

0/30
10#柴油

0.48 0.46 0.40

-20/30 0.30 0.25 0.20
注1：独立机能效COP指每消耗一瓦功率产生制冷量，单位W/W；

注2：独立机根据油品类不同，分别列出0#和10#柴油能耗指标；

注3：0#柴油热值取3.3×10
7
J/kg；10#柴油热值取4.6×10

7
J/kg；

注4：机组名义工况的性能系数应不小于明示值以及表3规定数值的95％。

表 4 电力驱动机械制冷装置能效等级

类型
名义工况

℃

性能系数 COP

1 级能效（最小值） 2 级能效（最小值） 3 级能效（最小值）

电力驱动
0/30 1.40 1.30 1.20

-20/30 0.85 0.78 0.70

注1：机组名义工况的性能系数应不小于明示值以及表4规定数值的95％。

表 5 非独立式机械制冷装置能效等级

类型
名义工况

℃

名义制冷量

W

性能系数 COP

1级能效（最小值） 2 级能效（最小值） 3 级能效（最小值）

非独立式

0/30

Q＜1500 1.00 0.90 0.80

1500≤Q＜2500 1.10 1.00 0.90

2500≤Q＜4500 1.20 1.10 1.00

4500≤Q 1.30 1.20 1.10

-20/30

Q＜1500 0.75 0.68 0.60

1500≤Q＜2500 0.85 0.78 0.70

2500≤Q＜4500 0.95 0.88 0.80

4500≤Q 1.05 0.98 0.90

注1：机组名义工况的性能系数应不小于明示值以及表5规定数值的95％。

5.3 冷藏车能效等级

5.3.1 机械式制冷冷藏车能效等级

机械制冷冷藏车能效等级按照表6进行分级。
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表 6 机械制冷冷藏车能效等级

车厢能效等级

机械制冷 机械制冷冷藏车

装置能效等级 能效等级

1 2 3

1 I II II

2 II II III

3 II III III

5.3.2 非机械制冷冷藏车能效等级

非机械制冷冷藏车能效等级按照表7进行分级。

表 7 非机械制冷冷藏车能效等级

车厢能效等级 1 2 3

非机械制冷冷藏车能效等级 I II III

6 试验

6.1 车厢隔热性能试验

6.1.1 车厢隔热性能试验的试验条件应符合 GB 29753-2023 中 6.4.1 的要求。

6.1.2 车厢隔热性能试验的试验方法应符合 GB 29753-2023 中 6.4.2 的要求。

6.1.3 车厢总传热系数的计算应符合 GB 29753-2023 中 6.4.3 的要求。

6.1.4 试验结果的数据处理应符合本标准中 5.1 的要求。

6.2 机械制冷装置性能试验

6.2.1 试验条件

6.2.1.1 机械制冷装置制冷量试验的试验装置按附录 A 的规定。

6.2.1.2 试验条件应符合本标准中 4.2 的要求，按表 1 规定工况进行试验。

6.2.1.3 仪器仪表应符合 GB/T 21145-2023 中 6.1 的要求。

6.2.2 试验要求

机械制冷装置性能试验要求应符合GB/T 21145-2023中6.2的要求。

6.2.3 试验方法

6.2.3.1 制冷量试验按表 1规定的名义制冷工况及附录 A 所规定的标定型量热计法和平衡环境型量热

计法两种试验方法中的一种进行试验。
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6.2.3.2 机械制冷装置总输入功率试验应符合 GB/T 21145-2023 中 6.3.4 的要求。

6.2.4 试验结果

试验结果的数据处理应符合本标准中5.2的要求。
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A
A

附 录 A

（规范性）

制冷量试验方法

A.1 试验方法

制冷量试验方法包括：

a) 标定型量热计法；

b) 平衡环境型量热计法。

A.2 试验装置与要求

A.2.1 标定型量热计

A.2.1.1 标定型量热计法是一种通过测定输入量热计的总热量（包括输入的电加热量与漏热量）来计

算机组制冷量的方法。标定型量热计法的布置原理图见图 A.1。

图 A.1 标定型量热计法原理图

A.2.1.2 标定箱应安装在有一定尺寸的量热计外壳内,周围空间应足够大,使在标定箱的四面留有适当

的空隙，确保空气的循环。试验时,通过标定箱的漏热量应不大于被测机组制冷量的 30%。

A.2.1.3 用来测量标定箱外四周环境空间以及标定箱内环境空间的仪表按图 A.4 和图 A5 布置，测量

时的温度要求见表 A.1。标定箱外不要求模拟装有该制冷设备的车辆处于运动时的风或气流的状态。应

具备使空气循环的手段。
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表 A.1 稳定状态的温度要求

温度读数

校准试验过程

℃

制冷量试验过程

℃

环境温度

测点间最大温差 2.2 3.3

平均温度波动 ±1.1 ±1.1

箱内温度

测点间最大温差 1.4 3.3

平均温度波动 ±0.6 ±0.6

周围空间温度 a

测点间最大温差 2.2 1.4

平均温度波动 ±0.6 ±0.6

蒸发器回风温度

测点间最大温差 — 1.7b

平均温度波动 — ±0.6

冷凝器进风温度 平均温度波动 — ±1.1

a仅适用于平衡环境型量热计

b采用取样器测量时不适用

A.2.1.4 回风应用一块挡板导向,以使送风和回风分开。挡板应在送风口处开孔,从箱体的一侧延伸至

另一侧，并从箱顶延伸至离开底面距离(d)不大于 460 mm 处(见图 A.1)测量进被测机组发器的空气温

度测点不少于 8 个测点，并按面积在与适当靠近进风口的平行截面上均分布，或采用取样器在适当靠

近进风口的平行截面上测温。这些温度传感器应加以保护,防止受潮和辐射。

A.2.1.5 在标定箱内应安装一台加热设备，可用来校准量热计又可以用来平衡试验机组的制冷量。加

热设备应予以屏蔽，或采用其他方法，以防止对试验机组盘管表面、量热计壁或任何测温仪表的热辐射。

A.2.1.6 量热计室的内表面应采用无孔材料,全部接缝应密封。在进行校准试验时,安装被试机的开口

应使用与标定箱材料绝热值相同的壁塞来密封,空气温度测点状态各温度点的要求见表 A.1。

A.2.1.7 如有需要，应在标定箱内安装通风机（如图 A.1 所示）使标定箱内空气循环并保持稳定状态。

A.2.1.8 采用标定型量热计法进行制冷量试验之前，应按 A.5 进行校准试验，取得量热计的漏热系数。

每年应进行至少一次校准试验。进行校准试验时稳定状态各温度点的要求见表 A.1。

A.2.1.9 采用标定型量热计法进行制冷量试验,按 A .6 进行,稳定状态时各温度点的要求见表 A.1。
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A.2.2 平衡环境型量热计

A.2.2.1 平衡环境型量热计法是一种通过测定输入量热计的总热量（包括输入的电加热量与漏热量）

来计算机组制冷量的方法。平衡环境型量热计法的布置原理图见图 A.2。

图 A.2 平衡环境型量热计法原理图

A.2.2.2 等温箱应安装在有一定尺寸的量热计外壳内，周围空间应足够大,使在等温箱的四面留有适当

的空隙,确保空气的循环。试验时,通过等温墙的漏热量应不大于被测机组制冷量的 5%。

A.2.2.3 机组的冷凝单元侧的周围空间为环境空间。环境空间应具有足够大的尺寸，使机组周围有足

够的间隙进行空气循环和温度测量。

A.2.2.4 用来测量等温箱外四周环境空间以及标定箱内环境空间的仪表按图 A.4 和图 A.5 布置，测

量时的温度要求见表 A.1。

A.2.2.5 回风应用一块挡板导向,以使送风和回风分开。挡板应在送风口处开孔,从箱体的一侧延伸至

另一侧,并从箱顶延伸至离开底面距离(d)不大于 460 m 处(见图 A.2)测量进入被测机组蒸发器的空气

温度测点不少于 8个测点，并按面积在与适当靠近进风口的平行截面上均匀分布，或采用取样器在适

当靠近进风口的平行截面上测温。这些温度传感器应加以保护,防止受潮和辐射。

A.2.2.6 在等温箱内应安装一台加热设备，既可用来校准量热计又可以用来平衡试验机组的制冷量。

加热设备应予以屏蔽，或采用其他方法，以防止对试验机组盘管表面、量热计壁或任何测温仪表的热辐

射。

A.2.2.7 量热计室的内表面应采用无孔材料,全部接缝应密封。在进行校准试验时,安装被试机的开口

应使用与等温墙材料绝热值相同的壁寒来密封,空气温度测点状态各温度点的要求见表 A.1。

A.2.2.8 如有需要，应在等温箱内安装通风机(如图 A.2 所示)使等温箱内空气循环并保持稳定状态。

A.2.2.9 采用平衡环境型量热计法进行制冷量试验之前,应按 A.5 进行校准试验，取得量热计的漏热
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系数。每年应进行至少一次校准试验，进行校准试验时,稳定状态各温度点的要求见表 A.1。

A.2.2.10 采用平衡环境型量热计法进行制冷量试验,按A.6进行,稳定状态时各温度点的要求见表A.1。

A.2.3 基于标定型量热计法的多温区机组试验方法

A.2.3.1 基于标定型量热计的多温区机组试验方法的布置原理图见图 A.3。本方法用以测定多温区机

组多个独立温区的制冷量的方法。

图 A.3 多温区机组标定型量热计法原理图

A.2.3.2 多个标定箱应安装在有一定尺寸的量热计外壳内，使在标定箱的各侧面、顶面和底面留有适

当的空隙，以确保空气温度的均匀性。标定型量热计的漏热量应不大于被测机组制冷量的 30%。试验时，

通过每个标定箱的漏热量应不大于该温区被测机组制冷量的 30%。

A.2.3.3 用来测量各个标定外四周环境空间以及标定箱内环间的仪表按图 A.4 和图 A.5 布置，测量

时的温度要求见表 A.1。标定箱外不要求模拟装有该制冷设备的车辆处于运动时的风或气流的状态。应

具备使空气循环的手段。

A.2.3.4 各个标定箱内的结构尺寸测点要求密封要求按 A,2.1 中单个标定型量热计的规定。多温区中

间隔板的材质应和标定箱材质相同。

A.2.3.5 采用标定型量热计法进行多温区机组制冷量试验之前，应按 A.5 进行校准试验,取得量热计

的漏热系数。每年应进行至少一次校准试验。进行校准试验时,稳定状态各温度点的要求见表 A.1。

A.2.3.6 采用标定型量热计法进行多温区机组制冷量试验,按 A.6 进行,稳定状态时各温度点的要求

见表 A.1。

A.2.3.7 多温区机组也可以采用图 A.1 所示的多个独立的标定型量热计箱体进行试验,每个温区的蒸

发器安装于独立的标定型量热计箱体内。

A.3 温度测量

A.3.1 测量环境温度或周围空间温度

A.3.1.1 校准试验应符合以下规定:

a) 对于标定型量热计,环境温度测点分布在标定箱的外表面中心位置向外 150 mm,共布置 6个测

点,如图 A.4 所示。

b) 对于平衡环境型量热计,周围空间温度测点分布在等温箱的外表面(不包括接触等温墙的箱体

表面)中心位置向外 150 mm，共布置 5 个测点,如图 A4 所示。环境温度测点分布在环境空间
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各内表面中心位置向内 150 mm 处，应至少在环境空间距离中心 150 mm 的距离设置一个温

度点。

c) 用以测量的温度敏感元件应予以屏蔽以防热辐射和防止潮气影响测量。

图 A.4 环境温度或周围空间温度测点示意图

A.3.1.2 制冷量试验时，测量进入被测机组冷凝器的空气温度测点应不少于 8 个测点，并按面积在与

适当靠近进风口的平行截面上均匀分布，或采用取样器在适当靠近进风口的平行截面上测温。

A.3.1.3 使用标定型量热计试验时，对于前置式机组，使用上述 8 个测点的平均温度值代替冷凝器进

风面的环境温度值来计算环境温度;对于底置式机组和分体式机组，环境温度为标定型量热计图 A.4 所

示的标定箱外表面 6 个测点温度的平均值。应用平衡环境型量热计试验时,周围空间温度为图 A.4 所

示的等温箱的外表面(不包括接触等温墙的箱体表面)5 个测点温度的平均值。

A.3.2 测量标定箱或等温箱内部温度

A.3.2.1 测点的布置见图 A.5，共 8 个测点。对于标定型量热计,从标定箱的各个表面向内 1/4 长、

1/4 宽、1/4 高的位置;对于平衡环境型量热计,从等温箱的各个表面向内 1/4 长、1/4 宽、1/4 高的

位置。

A.3.2.2 用作测量的温度敏感元件应予以屏蔽以防热辐射和防止潮气影响测量。

图 A.5 标定箱或等温箱内部温度测点示意图
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A.3.3 回风温度测点与冷凝器进口温度测点的要求

A.3.3.1 标定型量热计法回风温度测点的要求见 A.2.1.4。

A.3.3.2 平衡环境型量热计法回风温度测点的要求见 A.2.2.5。

A.3.3.3 制冷量试验时，测量进入被测机组冷凝器的空气温度测点不少于 8 个测点，并按面积在与适

当靠近进风口的平行截面上均匀分布，或采用取样器在适当靠近进风口的平行截面上测温。

A.4 测试条件

按表1的试验工况。

A.5 校准试验（漏热系数的标定）

A.5.1 单温区机组校准试验用于确定标定箱或等温箱的漏热系数，试验程序如下：

a) 关闭所有量热计标定箱或等温箱的开口；

b) 按本文件的附录 A要求布置温度测点；

c) 用电加热加热标定箱或等温箱，使标定箱或等温箱内平均温度至少高于环境平均温度（标定

型量热计）或周围空间温度（平衡环境型量热计）42℃以上。系统应在此状态下运行和维护

至少 5h；

d) 当标定箱或等温箱内外温度达到稳定状态（各温度测点满足表 A.1 要求）后，应每隔 15 min

记录一次温度数据,并应在 2h 内连续完成 9 次温度数据测量;

e) 在测量温度数据的 2h 内同时测量标定箱或等温箱内加热设备、风扇电机和其他杂项设备的总

输人功耗;

f) 漏热系数由式(A.1)和式(A.2)计算得出:

U� = ��
��,�−��,�

··················································· (A.1)

�� = ��
��

······················································ (A.2)

式中：

UA —— 漏热系数，单位为瓦每摄氏度（W/℃）；
QC —— 校准试验时,达到稳定状态后,数据采样周期内标定箱或等温箱加热量,单位

为瓦（W）；

TC,I —— 校准试验时,达到稳定状态后标定箱或等温箱内平均温度,单位为摄氏度

（℃）；

TC,O —— 校准试验时,达到稳定状态后外环境平均温度,单位为摄氏度（℃）；

EC —— 校准试验时,达到稳定状态后,数据采样周期内标定箱或等温箱加热器、风扇

电机和其他设备所消耗的电能,单位为瓦时(W·h)；
tc —— 校准试验时,达到稳定状态后数据记录时间,单位为小时(h)。

A.5.2 多温区机组校准试验用于确定标定箱的漏热系数,试验程序如下:

a) 关闭所有量热计标定箱的开口；

b) 按本文件的附录 A 要求布置温度测点；

c) 用电加热加热各个标定箱，使标定箱内平均温度至少高于环境平均温度 42℃以上，且各个标

定箱间温度差不大于 2℃。系统应在此状态下运行和维护至少 5h；

d) 当各个标定箱内外温度达到稳定状态(各温度测点满足表 A.1 要求)后,应每隔 15 min 记录一

次温度数据,并应在 2h 内连续完成 9 次温度数据测量；

e) 在测量温度数据的 2 h 内,同时测量每个标定箱内加热设备风扇电机和其他杂项设备的总输入

功耗；

f) f)漏热系数由式(A.3)一式(A.5)计算得出:
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�� = ��
�
·······················································(A.3)

�� = ��
��,�−��,�

··················································· (A.4)

�� = �=1
� ��，��

��
··················································· (A.5)

式中：

A.6 制冷量的测定

A.6.1 单温区机械制冷装置

单温区机械制冷装置制冷量的测定按照以下程序：

a) 按图 A.1 或图 A.2 所示，安装好装置；

b) 按本文件的附录 A要求布置温度测点；

c) 启动机械制冷装置、加热装置以及通风机等辅助装置,使机械制冷装置蒸发器回风温度和冷凝

器进口温度稳定在表 1规定的名义制冷工况条件下,且至少稳定 4 h,采集数据前保证机械制

冷装置蒸发器盘管处于无结霜状态;

d) 应每隔 15 min 记录一次温度数据,直到 2h 内连续 9次温度数据满足表 A1 规定的稳定状态要

求;

e) 在测量温度数据的同时测量标定箱/等温箱内加热设备、风扇电机和其他杂项设备的总输入功

耗;

f) 机械制冷装置制冷量由式（A.6）和式（A.7）计算得出：

�� = �� + �� �� − �� ············································ (A.6)

�� = �
�
·······················································(A.7)

式中：

A.6.2 多温区机械制冷装置

A.6.2.1 采用图 A.3 所示的量热计箱体的多温区机械制冷装置，其制冷量的测定按以下程序：

uA —— 标定箱壁面单位面积漏热系数,单位为瓦每摄氏度平方米 W/ ℃ ∙ m2 ；

A —— 置于外环境间的标定箱的壁面的总表面积,单位为平方米（m2）；

UA —— 漏热系数，单位为瓦每摄氏度（W/℃）；

QC —— 校准试验时,达到稳定状态后,数据采样周期内标定箱或等温箱加热量,单位为

瓦（W）；

TC,I —— 校准试验时,达到稳定状态后标定箱或等温箱内平均温度,单位为摄氏度（℃）；

TC,O —— 校准试验时,达到稳定状态后外环境平均温度,单位为摄氏度（℃）；

N —— 标定箱数量；

Ec，j —— 时间 tc内第 j 个标定箱内电热器、风扇电机和其他设备所消的电能，单位为瓦

时（W·h）；

tc —— 校准试验时,达到稳定状态后数据记录时间，单位为小时（h）。

Qn —— 机械制冷装置的制冷量，单位瓦（W）；
Qs —— 性能试验时，达到稳定状态后，数据采样周期内标定箱或等温箱加热量，单位

为瓦（W）；
E —— 校准试验时,达到稳定状态后,数据采样周期内标定箱或等温箱加热器、风扇电

机和其他设备所消耗的电能,单位为瓦时(W·h)；
T —— 校准试验时,达到稳定状态后数据记录时间，单位为小时(h)；

TO —— 校准试验时,达到稳定状态后外环境平均温度，单位摄氏度（℃）；

Ti —— 校准试验时,达到稳定状态后标定箱或等温箱内平均温度，单位摄氏度（℃）。
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a) 按图 A.3 所示，安装好机械制冷装置；

b) 按本文件的附录 A要求布置温度测点；

c) 启动机械制冷装置、加热装置以及通风机等辅助装置,使机械制冷装置蒸发器回风温度和冷凝

器进口温度稳定在表 1规定的名义制冷工况条件下,且至少稳定 4 h,采集数据前保证机械制

冷装置蒸发器盘管处于无结霜状态;

d) 应每隔 15 min 记录一次温度数据,直到 2h 内连续 9次温度数据满足表 A1 规定的稳定状态要

求;

e) 在测量温度数据的同时测量标定箱/等温箱内加热设备、风扇电机和其他杂项设备的总输入功

耗;

f) 机械制冷装置制冷量由式（A.8）和式（A.9）计算得出：

�� = ��,� + �� ��,� − ��,� ��,� + �� �=1
� ��,� − ��,�� ��,�

······················· (A.8)

��,� = ��,�/��
··················································· (A.9)

式中：

A.6.2.2 采用图 A.1 所示的多个独立的量热计箱体的多温区机械制冷装置，按 A6.1 规定的试验程序测

定机械制冷装置每个温区的制冷量。

A.7 试验记录及试验结果

机械制冷装置制冷量试验应记录的数据见表A.2

表 A.2 机械制冷装置制冷量试验记录数据

序号 记录项目 单位

1 试验日期 —

2 试验人员 —

3 测试方法 —

4 试验机械制冷装置的型号和出厂编号 —

5 试验机械制冷装置的额定参数 —

Qj —— 机械制冷装置在温区 j 的制冷量，单位为瓦（W）；
Qs,j —— 性能试验时，达到稳定状态后标定箱 j 的加热量，单位为瓦（W）；

ts —— 性能试验时,达到稳定状态后的数据记录时间,单位为小时(h)；
Es,j —— 时间 ts内标定箱，内电热器、风扇电机和其他设备所消耗的电能,单位

为瓦时(W·h)；

Ts,o —— 性能试验时,达到稳定状态后外环境间内平均温度,单位为摄氏度(℃)；

Ts,j —— 性能试验时,达到稳定状态后标定箱 j 内平均温度,单位为摄氏度(℃)；

Ao,j —— 标定箱 j 与外环境间相连的壁面的表面积，单位为平方米(㎡)；

Ts,k —— 性能试验时,达到稳定状态后与标定箱 j相邻的标定箱 k内平均温度,单

位为摄氏度(℃)；
Ak,j —— 标定箱 j 与相邻的标定箱 k 共用的壁面的表面积,单位为平方米(㎡)；

M —— 与标定箱 j 相邻的标定箱的数量。对于置于外区的标定箱（如图示温区

1 和温区 n），m=1;对于置于内区的标定箱，m=2。
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6 机械制冷装置驱动方式 —

7 压缩机型号 —

8 制冷剂类型 —

9 大气压力 kPa

10 电压和频率（直流电记录直流电压） V，Hz

11 试验时间 h

12 压缩机转速 r/min

13 机组总输入功率 W

14 压缩机驱动功率 W

15 机组辅件耗电功率 W

16 标定箱内侧温度 ℃

17 标定箱外侧温度 ℃

18 机械制冷装置冷凝器进风温度 ℃

19 机械制冷装置蒸发器送风温度 ℃

20 机械制冷装置蒸发器回风温度 ℃
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