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前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由浙江省质量协会归口。 

本文件主要起草单位：浙江双阳风机有限公司。 

本文件参与起草单位:绍兴市标准化研究院、浙江三新科技有限公司、宁波中盛产品检测有限公

司、绍兴市上虞区上浦镇事业综合服务中心、绍兴上虞民用风机制造有限公司、绍兴上虞上风通风

设备有限公司。 

本文件主要起草人：董明伟、杜永强、张瑛、孙一栋、季业成、潘旭光、卢自强、邵鹏飞、徐

新华、赵锴祥。 

本文件评审专家组长：张晓斌。 
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轴流式消防排烟通风机 

1 范围 

本文件规定了轴流式消防排烟通风机的术语和定义、型式与分类、使用环境条件、基本要求、

技术要求、试验方法、检测规则、标志、出厂文件、包装、运输与贮存和质量承诺。 

本文件适用于安装在各类建筑物机械排烟系统内，发生火灾时起排烟作用的轴流式消防排烟通

风机（以下简称“风机”）。 

本文件不适用于兼有排烟功能的隧道用射流风机、地铁区间隧道内用的地铁轴流通风机。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。 

GB/T 755旋转电机 定额和性能 

GB/T 1236  工业通风机用标准化风道性能试验 

GB/T 2888  风机和罗茨鼓风机噪声测量方法 

GB/T 9438铝合金铸件 

GB 10080   空调用通风机安全要求 

GB/T 13306  标牌 

GB 19761  通风机能效限定值及能效等级      

JB/T 2977  工业通风机、透平鼓风机和压缩机名词术语 

JB/T 6444  风机包装通用技术条件 

JB/T 6445  通风机叶轮超速试验 

JB/T 6886  通风机涂装技术条件 

JB/T 8689  通风机振动检测及其限值 

JB/T 8690  通风机 噪声限值 

JB/T 9101  通风机转子平衡  

JB/T 10213  通风机  焊接质量检验技术条件 

JB/T 10562  一般用途轴流通风机  技术条件 

XF 211  消防排烟风机耐高温试验方法 

3 术语和定义 

JB/T 2977界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

轴流式消防排烟通风机  smoke and heat exhaust axial fan 

设置于建筑物的机械排烟系统内，当建筑物发生火灾时，用以排除烟气的轴流式通风机（该风

机平时也可用于通风换气）。 

4 型式与分类 

4.1 型式 

4.1.1 风机的机号以叶轮公称外径 (mm)/100表示，并冠以符号“№”。 

4.1.2 风机的传动型式为电机直联。 
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4.2 分类 

按配套电机的变极型式可分为：   

a) 单速，消防用； 

b) 双速，平时低速用于通风换气，火灾时高速用于消防。 

5 使用环境条件 

5.1 风机的使用条件：长期运行环境空气温度-20 ℃～+50 ℃，相对湿度不大于 95%，海拔不超过

1000 m。消防排烟用时，介质温度不大于 280℃。 

5.2 风机运行期间电源电压、频率、额定值的偏差应符合 GB/T 755的规定。  

6 基本要求 

6.1 设计研发 

6.1.1 应具备计算机辅助设计软件对风机气动性能和结构可靠性进行数值分析的能力。 

6.1.2 同一系列中相同机号的同型号规格风机，其零部件（包括备件和备用组件）应具有互换性。 

6.2 原材料及零部件 

6.2.1 风机所有零部件设计选用的材料均应满足所输送介质及规定运行工况的要求，材料性能达到

或超过其相应的设计使用年限（易损件除外）。 

6.2.2 电动机绝缘等级不应低于 H 级，能在 280 ℃的输送介质温度条件下带负荷正常连续运转 120 

min 不损坏。 

6.2.3 风机应采用 Q235B 低碳钢、ZL104铸造铝合金及同等性能或以上的材料。 

6.2.4 风机表面涂装应采用阻燃型涂料。 

6.3 工艺及装备 

6.3.1 钢制叶片、轮毂等应采用激光切割下料并模压成型，铸铝叶片、轮毂应采用低压或高压铸造

成型。  

6.3.2 铝合金压铸叶片、轮毂应经固溶热处理，叶片应经 X射线探伤检测。 

6.3.3 轴套应优先采用数控车床加工。  

6.3.4 钢制叶轮、机壳焊接应采用机械手自动焊接设备。 

6.3.5 应具备相应的设施对风机生产中产生的废气、固体废弃物进行收集、处理，确保达标排放。 

6.4 检验检测 

6.4.1 应采用液压试验机、冲击试验机、光谱仪等检测设备，进行进厂原材料力学性能试验和化学

成份分析的检测。 

6.4.2 应采用铝合金压铸叶片检验用 X 射线实时成像检测系统、叶轮校正用动平衡机等检测设备，

进行铝压铸叶片内部缺陷和叶轮平衡品质校正项目的检测。 

6.4.3 应具备所有出厂检验项目和除耐高温性能的所有型式检验项目的检测能力。 

7 技术要求 

7.1 外观 

7.1.1 风机表面应平整，无裂纹、明显的锤痕、划伤和凸凹等缺陷。 

7.1.2 风机焊接部位应平整，不允许有裂纹、烧穿、漏焊等影响结构强度的焊接缺陷。 

7.1.3 风机铸件的内外表面应光滑，不应有气孔、裂缝及厚度显著不匀等缺陷。 

7.1.4 风机内外表面涂装质量应符合 JB/T 6886的规定，涂层表面不允许有漏涂、流挂、起泡、缩

皱及明显的划痕、碰伤等缺陷，涂层附着力不应低于 1 级。 

7.2 安全 
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风机的机械和电气安全要求应符合GB 10080的规定。 

7.3 装配 

7.3.1 风机机壳与叶轮的径向间隙值应均匀，径向单侧间隙值：当机号≤№10 时，间隙值应控制

在 3.0 mm～5.0 mm 范围内；机号＞№10，间隙值应控制在叶轮直径的 0.4%～0.6%范围内，但单侧

径向间隙最小值不应小于 3 mm。 

7.3.2 风机的旋转部件及所有可能产生松动的部位应牢固可靠，并应有防松措施。 

7.4 产品性能 

7.4.1 机械运转 

风机应进行机械运转试验，测得的轴承温升和振动速度应符合下列规定： 

a) 在轴承表面测得的轴承温度不应高于环境温度 30 ℃；  

b) 在刚性安装的条件下，风机的振动速度有效值应≤2.8 mm/s。 

7.4.2 空气动力性能 

在额定转速下，在工作区域内，风机的实测空气动力性能曲线与产品的明示性能曲线1）的偏差

2）应满足下列规定： 

a) 在规定的风机压力或静压下，所对应的流量偏差为 0～+5%；在规定的流量下，所对应的压

力或静压偏差为 0～+5％； 

b) 风机叶轮最高效率不应低于 GB 19761中 3 级能效规定值，且明示对应工况点的风机叶轮效

率应不低于其明示对应点效率 3个百分点。 
注1：明示性能曲线是指产品样本、铭牌或合同等规定的性能曲线。  

注2：偏差=（实测值-规定值）/规定值×100%。  

7.4.3 噪声 

风机噪声在最佳效率工况点的比A声压级LSA应≤30 dB。   

7.4.4 超速试验 

叶轮超速试验应在不低于风机最高工作转速120%的条件下，持续运行时间5 min，试验结果应符

合JB/T 6445的规定。 

7.4.5 耐高温性能 

风机应在不低于280℃气流通过时连续运转120 min无异常。 

7.5 主要零部件 

7.5.1 机壳 

7.5.1.1 机壳的焊接质量应符合 JB/T 10213的规定。 

7.5.1.2 机壳的极限偏差、形位公差应符合表 1的规定。 

表1 机壳尺寸极限偏差及形位公差 

单位为毫米 

项 目 
叶轮直径 

≤630 ＞630～800 ＞800～1250 ＞1250～2000 

不加工的筒内径极限偏差 
+2.00 

0 

+3.00 

0 

+4.00 

0 

+4.50 

0 

两端法兰圈平行度公差 2.00 2.20 3.00 3.50 

内径圆度公差 1.00 1.50 2.00 2.25 

7.5.2 叶轮 

7.5.2.1 钢制叶轮焊接质量应符合 JB/T 10213的规定。 
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7.5.2.2 铝合金压铸叶片、轮毂质量应符合 GB/T 9438的规定。 

7.5.2.3 叶轮任意 3个相邻叶片于外圆处 2个相应端点节距（弦长）之差应符合表 2的规定。                           

表2 叶片节距差值 

                                                  单位为毫米 

项 目 
叶轮直径 

≤630 ＞630～800 ＞800～1250 ＞1250～2000 

叶片数＞10 3.0 4.0 6.0 8.0 

叶片数≤10 4.8 6.4 9.6 13.0 

7.5.2.4 风机叶轮的跳动公差应符合表 3的规定。 

表3 叶轮跳动公差 

 单位为毫米 

项 目 
叶轮直径 

≤630 ＞630～800 ＞800～1250 ＞1250～2000 

叶轮外径径向圆跳动 1.0 1.5 2.0 3.0 

叶轮外径轴向圆跳动 2.0 3.0 4.0 5.0 

7.5.2.5 叶片的扭曲角的偏差不应超过±1°。 

7.5.2.6 风机叶轮应进行动平衡校正，其平衡品质等级不低于 G4.0。 

8 试验方法 

8.1 外观 

风机的外观检验采用目测的方法，涂层附着力采用划格法进行验证。 

8.2 安全 

风机的机械和电气安全试验按GB 10080的规定进行。 

8.3 装配 

风机机壳与叶轮的单侧径向间隙值检验应采用满足标准厚度量规加塞尺进行测量，旋转部件及

所有可能产生松动部位的牢固可靠性采用扭矩板手进行检验。 

8.4 产品性能 

8.4.1 机械运转 

风机的机械运转按JB/T 10562的规定进行，将风机转速由零加速到最高转速，并至少在轴承温

度稳定20min后，测定轴承温升。风机的振动速度检测按JB/T 8689的规定进行。 

8.4.2 空气动力性能 

风机的空气动力性能试验按GB/T l236的规定进行。 

8.4.3 噪声  

风机的噪声试验按 GB/T 2888的规定进行。风机的比A声压级噪声计算按JB/T 8690的规定进行。 

8.4.4 超速试验 

风机叶轮的叶轮超速试验按JB/T 6445的规定进行,在不应低于风机最高工作转速120%的条件下，

持续运行时间5 min。 

8.4.5 耐高温试验 

   风机的耐高温试验按XF 211的规定进行。 
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8.5 主要零部件 

8.5.1 机壳  

8.5.1.1 机壳的焊接外观质量采用目视、焊接检验尺，按 JB/T 10213的规定进行。 

8.5.1.2 机壳的极限偏差和形位公差的应按表 1的规定进行，采用满足检测精度的量具和专用工具

进行检验。 

8.5.2 叶轮 

8.5.2.1 叶轮的焊接质量检验采用目视、焊接检验尺等，按 JB/T 10213的规定进行。 

8.5.2.2 铝合金压铸叶片压铸质量的检验采用目视、X射线实时成像检测系统，按 GB/T 9438的规

定进行。  

8.5.2.3 叶轮的叶片节距差、跳动公差的检验采用满足检测精度的量具和专用工具，按表 2、表 3

的规定进行。 

8.5.2.4 叶轮的动平衡校验按 JB/T 9101的规定进行。 

9 检测规则 

9.1 检验分类 

风机的检验分为过程检验、出厂检验和型式检验，检验项目和检验方法应按表4的规定。 

9.2 过程检验 

叶轮、机壳等关键部件应进行过程检验，如焊接、X射线探伤、形状和位置公差和叶轮动平衡等。 

9.3 出厂检验 

每台风机均应进行出厂检验，合格后方可出厂。  

9.4 型式检验 

9.4.1 风机在下列情况之一时，应进行型式检验： 

a) 开发定型后第一次生产的新产品或转厂生产的老产品；  

b) 正式生产后，当产品结构、材料、工艺或主要配套部件有较大改变，并可能影响产品性能

时；  

c) 产品停产 1年后，再次生产时。 

9.4.2 风机的型式检验应从出厂检验合格的产品中抽取，应按表 4要求先进行除耐高温外的其他检

验项目的检验，检验合格后再进行耐高温检验。 

表4 检验项目 

序号 项目 技术要求 检验方法 过程检验 出厂检验 型式检验 

1 外观  7.1 8.1 － √ √ 

2 安全 7.2 8.2 — √ √ 

3 装配  7.3 8.3 － √ √ 

4 产品性能 

机械运转 
温升 7.4.1a) 8.4.1 － － √ 

振动速度 7.4.1 b) 8.4.1 － √ √ 

空气动力性能  7.4.2 8.4.2 － － √ 

噪声  7.4.3  8.4.3 － － √ 

叶轮超速试验 7.4.4 8.4.4 － － √ 

耐高温 7.4.5 8.4.5 － － √ 

5 主要零部件 
机壳 7.5.1 8.5.1 √ － － 

叶轮(含动平衡) 7.5.2 8.5.2 √ － － 

注： “√”为应检项目，“－”为不检项目。  
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10 标志、出厂文件、包装、运输、贮存 

10.1 标志 

10.1.1 在风机机壳的明显位置应设有叶轮旋转方向和介质流动方向的标志和产品铭牌，产品铭牌

内容至少应包括： 

a) 型号规格、名称； 

b) 执行标准； 

c) 主要技术参数：风机压力、流量、转速、效率、介质最高温度及运转时间，电动机型号、

转速和输出功率、电压、频率等； 

d) 制造日期、出厂编号； 

e) 制造厂名称、商标、地址和联系电话。 

10.1.2 风机产品铭牌的尺寸与技术要求应符合 GB/T 13306的规定。 

10.2 出厂文件 

10.2.1 出厂文件应符合产品质量法和合同要求。 

10.2.2 出厂文件包括合格证、产品使用说明书、出厂检验报告等（也可以提供二维码，贴在产品

上供用户扫码使用）。 

10.3 包装 

10.3.1 风机包装应符合 JB/T 6444 的规定。 

10.3.2 风机允许采用简易包装方式，但必须满足防水、防潮和防磕、碰伤。 

10.3.3 产品合格证和安装使用说明书应装在防潮袋内。 

10.4 运输 

10.4.1 风机的运输应符合铁路、公路和水路的要求。 

10.4.2 在运输过程中，应做好防雨淋、防碰撞和防挤压的措施。  

10.5 贮存 

10.5.1 风机应存放在无腐蚀性气体和强烈振动，清洁、通风良好的库房内，应堆放平稳。 

10.5.2 产品贮存一年后，应开箱检查外观质量，如发现生锈、涂装剥落、标志模糊不清等现象应

进行返修或更换。 

11 质量承诺 

11.1 在规定的常温工作条件下，风机设计使用寿命至少为 10 年（易损件除外）。 

11.2 在正常使用和贮运情况下，风机质保期为自交付之日起 18 个月或验收合格后 12 个月，以先

到期为准。如在质保期内因制造不良或材料缺陷造成的质量问题，制造商应免费为用户维修或调换。 

11.3 客户对产品质量提出异议时，制造商应在 12 h 内作出处理响应，48 h 内为用户提供解决方

案。 
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