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前 言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由生态环境部固体废物与化学品管理技术中心提出。

本文件由中国环境科学学会归口。

本文件起草单位：生态环境部固体废物与化学品管理技术中心、生态环境部对外合作与交流中心、

贵州重力科技环保股份有限公司、宁夏新龙蓝天科技股份有限公司、贵州省万山银河化工有限责任公司、

内蒙古鄂尔多斯电力冶金集团股份有限公司、内蒙古宜化化工有限公司、新疆中泰化学股份有限公司、

陕西金泰氯碱化工有限公司、新疆天业（集团）有限公司、银锐河北化工科技有限公司、四川永祥股份

有限公司、内蒙古伊东集团东兴化工有限责任公司、陕西北元化工集团股份有限公司、北京龙智达新材

料科技有限公司、内蒙古自治区固体废物与土壤生态环境技术中心、内蒙古自治区生态环境科学研究院、

宁夏回族自治区生态环境污染防治中心、铜仁市固体废物（核与辐射安全）管理和环境突发事件应急中

心、云南省生态环境工程评估中心、河南省生态环境监测和安全中心。

本文件主要起草人：田祎、赵虎、王硕、叶旌、聂晶磊、赵子鹰、杨济妮、赵应黔、常炳恩、曹云

超、边伟康、胡昊、杨秀玲、高万升、李国栋、刘金朝、李继承、马立民、宁小钢、刘继东、王成金、

何立、胡生荣、周燕、郑力、胡平、钱琪所、周松涛。
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引 言

为贯彻《中华人民共和国环境保护法》《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》等法律法规，

促进履行《关于汞的水俣公约》，防治环境污染，改善生态环境质量，规范和指导聚氯乙烯工业用汞触

媒生产、使用、回收过程的汞污染控制，制定本文件。

本文件规定了聚氯乙烯工业用汞触媒生产、使用、回收过程的汞污染控制和环境管理要求。

本文件为首次发布。
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聚氯乙烯工业汞触媒生产、使用、回收过程汞污染控制技术规范

1 范围

本文件规定了聚氯乙烯工业用汞触媒（以下简称汞触媒）生产、使用、回收过程的汞污染控制和环

境管理要求。

本文件可作为汞触媒生产、使用、回收过程的有关建设项目的环境影响评价、环境保护设施设计、

竣工环境保护验收、排污许可管理、清洁生产审核等的技术参考。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 7469 水质 总汞的测定 高锰酸钾-过硫酸钾消解法 双硫腙分光光度法

GB 15581 烧碱、聚氯乙烯工业污染物排放标准

GB 18597 危险废物贮存污染控制标准

GB/T 31530 氯乙烯合成用低汞触媒

GB 31573 无机化学工业污染物排放标准

HJ 543 固定污染源废气 汞的测定 冷原子吸收分光光度法（暂行）

HJ 597 水质 总汞的测定 冷原子吸收分光光度法

HJ 694 水质 汞、砷、硒、铋和锑的测定 原子荧光光谱法

HJ 910 环境空气 气态汞的测定 金膜富集 冷原子吸收分光

HJ 917 固定污染源废气 气态汞的测定 活性炭吸附热裂解原子吸收分光光度法

HJ 1209 工业企业土壤和地下水自行监测技术指南（试行）

HJ 1245 排污单位自行监测技术指南 聚氯乙烯工业

HJ 1259 危险废物管理计划和管理台账制定技术导则

HJ 2025 危险废物收集、贮存、运输技术规范

《危险废物转移管理办法》（生态环境部、公安部、交通运输部令 2021年第 23号）

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

汞触媒 mercury catalyst

以氯化汞为主要活性组分、活性炭等为载体用于电石法聚氯乙烯工业合成氯乙烯的催化剂。
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废汞触媒 waste mercury catalyst

在氯乙烯合成过程中，因中毒、失活或积炭等原因而无法正常使用的汞触媒。

废汞触媒汞的回收率 recovery rate of mercury from waste mercury catalyst

从废汞触媒中回收汞及汞化合物的汞折算量与入炉前的废汞触媒中汞折算量的比值（以百分比计

算）。

4 总体要求

4.1 坚持绿色发展和循环利用原则，统筹考虑汞触媒生产、使用、回收过程，最大程度减少汞的排放

及释放。

4.2 汞触媒生产、使用、回收过程汞污染控制应符合国家或地方法规及相关环境管理要求。

4.3 聚氯乙烯单位产品用汞量应符合相关管控要求，单位产品用汞量计算方法见附录 A。

4.4 鼓励汞触媒生产企业采用汞触媒生产者责任延伸制度，促进汞触媒生产、使用、回收闭环管理。

5 汞触媒生产过程的污染控制要求

5.1 汞触媒生产一般由氯化汞溶解、氯化汞吸附、干燥、包装等主要工序组成，工艺过程应配置废气、

废水处理设施。

5.2 汞触媒生产产生的废水应全部循环使用，禁止外排。

5.3 汞触媒生产工序应安装废气收集、治理设施。废气排气筒及企业边界汞及其化合物（以汞计）排

放应符合 GB 31573要求。

5.4 汞触媒生产过程产生的含汞废物应按危险废物管理。

5.5 生产汞触媒的车间地面应采取防腐蚀、防渗措施，确保表面无裂隙。防渗措施按照GB 18597要求

执行。鼓励使用不吸附汞及其化合物的墙体材料。

6 汞触媒使用过程的污染控制要求

6.1 氯乙烯合成工艺主要包括原料气净化、混合、脱水、预热，汞触媒干燥、活化，氯乙烯合成、净

化、压缩、精馏、变压吸附等工序。汞触媒主要用于氯乙烯合成工序。

6.2 为提高汞触媒使用效率，应优化控制以下工艺参数：

a） 原料气控制：乙炔纯度、氯化氢纯度、进转化器前原料气含水率、混合气预热温度、乙炔中硫

和磷等杂质；

b） 氯乙烯合成工序控制：进转化器的乙炔和氯化氢配比、合成反应温度、前台空速等。

6.3 精馏装置应安装尾气净化设备，排放废气中汞及汞化合物排放应符合 GB 15581相关规定。

6.4 解析后氯乙烯水洗含酸废水、水环真空泵废水、氯乙烯碱洗废水应优先返回工艺过程进行循环使

用或综合利用。车间或生产装置含汞废水排放应符合 GB 15581相关规定。

6.5 鼓励企业在转化器后安装高效除汞器，保证除汞效率。采用普通除汞器的企业，活性炭更换周期

宜控制在 6个月以内；采用高效气相除汞技术的企业，活性炭更换周期宜控制在 12个月以内。
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6.6 汞触媒使用过程中产生的废汞触媒、废活性炭、废酸、含汞污泥等应按照危险废物管理。

6.7 废汞触媒的产生量不高于汞触媒用量的 1.2倍。

6.8 废汞触媒应密闭贮存。外运处置的废汞触媒、含汞废活性炭应检测其汞含量

7 汞回收过程的污染控制要求

7.1 汞回收工艺可采用蒸馏法或控氧干馏法等。汞回收工艺应配置废气、废水处理设施。

7.2 汞回收过程产生的废水应处理后返回生产工艺过程循环使用，禁止外排。

7.3 汞回收系统应安装尾气净化装置，排放废气中汞及其化合物的排放限值为 0.03mg/m3。

7.4 汞回收过程废水处理、废气处理产生的固体废物按危险废物管理。汞回收过程产生的其他固体废

物应根据相关规定进行属性鉴别，并按相应属性进行管理。

7.5 鼓励企业采用先进技术提高废汞触媒汞的回收率，减少汞排放和释放。

8 环境和污染物监测要求

8.1 汞触媒生产、使用、回收的单位应按照国家有关自行监测的规定及本标准的要求进行环境和污染

物监测。相关单位可根据自身条件和能力，进行自行监测，也可委托其他有资质的检（监）测机构代为

开展监测。

8.2 监测方法：

a） 汞触媒生产产生的废水中总汞、排放废气中汞及其化合物的监测方法按照 GB 31573的规定进

行；

b） 汞触媒使用过程排放废水中总汞、废气中汞及其化合物的监测方法按照GB 15581的规定进行；

c） 废汞触媒回收过程产生的废水中总汞监测方法按照 GB 7469、HJ 597、HJ 694规定进行，排放

废气中的汞及其化合物的监测方法按照 HJ543、HJ910、HJ917规定进行；

d） 汞触媒和废汞触媒生产、贮存、使用、回收设施土壤和地下水环境的监测按照 HJ 1209规定的

方法进行。

8.3 监测频次：

a） 汞触媒生产过程废气排放筒中汞及其化合物的监测频次至少每季度 1次；厂界废气无组织排放

汞及其化合物的监测频次至少每半年 1次；车间或生产设施废水排放口总汞的监测频次至少每月 1次；

土壤和地下水的监测频次按照 HJ 1209、HJ 1245的要求执行；

b） 汞触媒使用过程废气排放筒中汞及其化合物的监测频次至少每季度 1次；厂界废气无组织排放

汞及其化合物的监测频次至少每季度 1次；车间或生产设施废水排放口总汞的监测频次至少每月 1次；

土壤和地下水的监测频次按照 HJ 1209、HJ 1245的要求执行；

c） 汞触媒回收单位废气排放筒中汞及其化合物的监测频次至少每季度 1次；厂界废气无组织排放

汞及其化合物的监测频次至少每半年 1次；车间或生产设施废水排放口总汞的监测频次至少每月 1次；

土壤和地下水的监测频次按照 HJ 1209、HJ 1245的要求执行。

9 环境管理要求

9.1 汞触媒生产、使用、回收单位应设置承担污染防治的工作部门和专职人员，负责环境保护及相关

管理工作，建立完善的管理制度。
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9.2 应对汞触媒生产、使用、回收过程的所有作业人员进行培训，满足相关设施运行管理及污染防治

要求。

9.3 汞触媒生产和使用单位应按批号检测氯化汞含量，检测方法按照 GB/T 31530的规定进行。

9.4 汞触媒的入库、出库应由专人负责，发出和领入均应建立环境管理台账，台账应注明时间、批次、

数量、氯化汞含量、流向等内容。

9.5 废汞触媒的入库、出库应由专人负责，应建立环境管理台账，台账应注明时间、批次、数量、总

汞含量、流向等内容。

9.6 汞回收企业应建立环境管理台账，台账应注明时间、批次、数量、处置前总汞含量、汞回收量、

汞流向等内容。

9.7 汞触媒生产、使用、回收单位应建立针对汞污染的预防机制和环境应急管理制度。

9.8 汞触媒生产、使用、回收单位应按相关要求开展与汞触媒相关设备或设施泄漏、渗漏等情况的土

壤和地下水污染隐患排查。

9.9 汞触媒生产、使用、回收单位应保存包括培训记录、环境管理台账、隐患排查、事故处理、环境

监测记录等资料，保存时间原则上不少于 5年，其中废汞触媒作业相关档案应按 HJ 1259要求整理与归

档。

9.10 含汞危险废物转移应按照《危险废物转移管理办法》的相关要求执行。

9.11 含汞危险废物的收集、贮存、运输过程污染防治按照GB 18597、HJ 2025相关要求执行。
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A
A

附 录 A
单位产品用汞量计算方法

A.1 计算周期

考虑到低汞触媒的使用寿命较长，单位产品用汞量的计算周期设定为两个连续自然年。

A.2 单位产品汞触媒用量计算

PMS=MU/P

式中：PMS-单位产品汞触媒用量，单位为克/吨（g/t）；

MU-汞触媒用量，为计算周期内两年汞触媒用量之和，单位为克（g）；

P-两年的 PVC总产量，单位为吨（t）；

若电石法 PVC 企业同时外售氯乙烯单体（VCM），按照 P=PPVC+PVCM/1.02进行计算；若采购 VCM
进行 PVC 生产，按照 P=PPVC-PVCM/1.02进行计算。其中 PPVC为 PVC 的总产量，PVCM 为 VCM外售量（或

采购量），1.02为 VCM折算成 PVC的系数。

A.3 汞触媒氯化汞平均含量计算

AC= (��� ×��� )�
����

式中：AC-汞触媒中氯化汞平均含量，单位为百分比（%）；

MCi-两年汞触媒各批次采购量，单位为吨（t），数据来自企业采购入库台账；

ACi-两年汞触媒各批次氯化汞含量，单位为百分比（%），数据来自每批次检测数据。

A.4 单位产品用汞量计算

PM=PMS×AC×0.7388

式中：PM-单位产品用汞量，单位为克/吨（g/t）；

0.7388-氯化汞折算成汞的系数。
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