
ICS 07.040

CCS M 7452

团 体 标 准
T/GDEIA 27—2023

不规则堆积物体积测量 全站扫描法

Volume measurement of irregularly stacked object, total station scanning
method

2023 - 12 - 30 发布 2023 - 12 - 30 实施

广东省薄膜及设备行业协会  发 布

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/GDEIA 27—2023

I

前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由广东省潮州市质量计量监督检测所提出。

本文件由广东省薄膜及设备标准化技术委员会（GD/TC 64）归口。

本文件起草单位：广东省潮州市质量计量监督检测所、广州标明机械技术研究有限公司、广东省薄

膜及设备行业协会、潮州市职业技术学校、广东省智能洁具产业计量测试中心、烯旺新材料科技股份有

限公司，广州广检技术发展有限公司、广东邦固薄膜涂料创新研究院有限公司、广东邦固化学科技有限

公司、重庆鑫仕达包装设备有限公司、广州市黄埔区铭香茶行。

本文件主要起草人：陈涌得、李彬、张恩诚、侯晓东、徐思飞、李永才、邓成亮、陈瑾、杨炜凌、

张广庆、王兰兰、邹惠静、薛萌、陈跃华、林桂兰。
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不规则堆积物体积测量 全站扫描法

1 范围

本文件规定了不规则堆积物体积测量全站扫描法的术语和定义、原理、仪器设备、测量流程、测量

步骤和结果计算。

本文件适用于土堆、煤堆等不规则堆积物的体积测量及计算。类似的其他不规则堆积物可参考使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

CH/Z 3017 地面三维激光扫描作业技术规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

点云 point cloud
以离散、不规则方式分布在三维空间中的点的集合。

3.2

标靶 target
用一定材质制作的具有规则几何形状的标志。该类标志在点云中能很好地被识别和量测，从而可以

用于点云数据质量检查及点云配准等工作。

3.3

点云配准 point cloud registration
把不同站点获取的点云数据变换到同一坐标系的过程。

3.4

降噪 remove noise
去除点云中由于外界因素（如光线、震动、噪声等）以及三维激光扫描仪本身的因素造成的异常点

过程。

4 原理

运用三维激光扫描技术对现场环境及空间目标进行扫描，得到目标物的三维立体信息，重构不规则

堆积物的三维模型及线、面、体等空间数据，再现其真实的形态特征，使用非接触的数据获取方式，在

不触及地表的情况下进行数据采集，计算出不规则堆积物的体积。

5 仪器设备

扫描仪或全站仪，测角精度应不大于5″，测距误差不大于±(5 mm+5×10-6L)。

6 测量流程

不规则堆积物体积测量流程图如图1所示。
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数据采集

数据处理

作业准备

结果计算

图 1 不规则堆积物体积测量流程图

7 测量步骤

7.1 作业准备

作业前，应现场勘察，全面了解不规则堆积物状况以及作业区地形、地貌、气象、障碍物等情况，

确定适用的仪器设备和测量方案。

7.2 数据采集

7.2.1 测量（扫描）站布设

应符合CH/Z 3017中的相关规定，可根据需要布设在能够升高、安全稳定的作业平台上。

7.2.2 扫描路径规划

a) 扫描路径应覆盖整个作业区域。

b) 扫描路径宜闭合。

c) 应避免路径重复。

d) 扫描视角内应避免有过多移动物体。

e) 通视困难的作业区域应多次测量。

7.2.3 标靶布设

a) 标靶应在扫描范围内均匀布置。每一扫描站的标靶个数应不少于 4 个，相邻两扫描站的公共

标靶个数应不少于 3 个。

b) 标靶均匀分布在不规则堆积物附近。

c) 标靶应布设在不同的高度。

d) 明显特征点可作为标靶使用。

e) 标靶位置宜便于坐标联测。

7.2.4 点云数据采集

a) 数据采集前，应对扫描路径进行清障。

b) 扫描作业时，应保持设备平稳。分段采集数据时，应保证分段数据间有足够的重叠区域，以

便相邻测段拼接。

c) 设有标靶的区域应进行标靶识别与精确扫描。

d) 保证设备正常工作，应及时做好数据备份和存储。

e) 扫描作业结束后，应检查点云数据的完整性，对缺失和异常数据应及时补测。
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7.3 数据处理

7.3.1 数据配准

可选择控制点、标靶、特征地物点进行点云数据配准。

7.3.2 降噪处理

点云数据应进行降噪处理，降噪是为了滤除极高或极低点，并滤除其他分布异常点或孤立点及点群，

应采用滤波或人机交互的方式进行降噪处理。

8 结果计算

8.1 堆积物表面模型

8.1.1 点云数据应经过滤波平滑等预处理后生成堆积物表面模型。

8.1.2 采用不规则三角网（TIN）或格网模型的方式。格网模型间距应不大于 0.1 m，不规则三角网边

长不大于 0.1 m。

8.2 地表高程模型

用堆积物附近地面高程点进行拟合，形成地表高程模型。

8.3 体积计算

可采用扫描仪或全站仪自带软件计算，也可根据测量数据进行人工计算。
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A
A

附 录 A

（资料性）

扫描仪或全站仪主要技术参数参考条件

A.1 角度测量

测角精度：0.5″。

A.2 距离测量

A.2.1 无棱镜/任何表面测量模式

A.2.1.1 测距：（1.5～2000）m。

A.2.1.2 测距误差：≤±（2 mm+2×10-6 L）。

A.2.2 棱镜测量模式

A.2.2.1 测距：（1.5～10000）m。

A.2.2.2 测距误差：≤±（1mm+1.5×10-6L）。

A.3 扫描误差

30 KHz模式最高可达到3 mm；1 Hz模式最高可达到0.6 mm。

A.4 环境参数

A.4.1 工作温度

-20℃～50℃。

A.4.2 防尘防水等级

≥IP65。

A.4.3 防潮等级

95%防潮，且无冷凝。

A.5 其他功能及配置

A.5.1 具备单点测量和扫描测量功能。

A.5.2 配备升降脚架，伸缩范围（1.2～2.8）m。

A.5.3 堆积物容量计算软件。
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B
B

附 录 B

（资料性）

测量的主要过程

B.1 测量（扫描）站布设

图 B.1 测量（扫描）站布设

B.2 点云数据

B.2.1 导入点云数据

图 B.2 点云数据导入

B.2.2 创建计算作业
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图 B.3 计算作业创建

B.2.3 选择计算区域

图 B.4 计算区域选择

B.2.4 生成结果报告

图 B.5 计算区域选择
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