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前  言

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国化学与物理电源行业协会提出并归口。

本文件牵头起草单位：祥博传热科技股份有限公司，中国化学与物理电源行业协会储能应用分会。
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储能电池液冷散热器

1 范围

本文件规定了储能电池液冷散热器的技术要求、检验方法、检验规则、包装、标识、运输及贮存。

本文件适用于储能电池液冷散热器的制造。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

QC/T 468-2010 汽车散热器

GB/T 1804－2000 一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公差

GB/T 1958-2017 产品几何技术规范(GPS)几何公差 检测与验证

GB/T 2423.23 环境试验 第2部分：试验方法 试验Q：密封

GB/T 3199 铝及铝合金加工产品 包装、标志、运输、贮存

GB/T 8446.1—2022 电力半导体器件用散热器 第1部分：散热体

GB/T 8446.2 电力半导体器件用散热器 第2部分：热阻和流阻测量方法

GB/T 10125-2021 人造气氛腐蚀试验 盐雾试验

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

储能电池液冷散热器 Liquid cooled heat sinks for energy storage battery

内部流通冷却介质的对储能电池主要起散热功能的机械组件。

3.2

热阻 thermal resistance

Rsa

在热平衡条件下，储能电池液冷散热器的台面温度和冷却媒质中的规定点温度之间的温度差与产生

该温度差的耗散功率（热流）之比。

[来源：GB/T 8446.1-2022，3.7，有修改]

3.3

流阻 inlet-outlet fluid pressure drop

压力降
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△p

在稳态条件下，规定的水路中，冷却媒质在储能电池液冷散热器上游侧规定点和下游侧规定点处的

总压力的差。

注 1：流阻也称为水阻。

注 2：流阻的单位为帕（Pa）。

注 3：储能电池液冷散热器在水路中冷却介质流入散热器的一侧为上游侧，其相反的一侧为下游侧。

注 4：总压力为静压力与动压力的代数和。

[来源：GB/T 8446.1-2022，3.8，有修改]

3.4

冷却介质 cooling medium

将储能电池产生的热量带走的液体（例如，水）。

3.5

台面 reference surface

储能电池液冷散热器与储能电池接触的表面。

注：储能电池的热量通过该表面传导至储能电池液冷散热器。

[来源：GB/T 8446.1-2022，3.5，有修改]

3.6

台面温度 reference surface temperature

Ts

为计算储能电池液冷散热器的温升和热阻，在台面规定点测得的温度。

[来源：GB/T 8446.1-2022，3.6，有修改]

3.7

温度均匀性 Temperature uniformity

台面温度最高点与台面温度最低点的差值。

4 命名规则及使用条件

4.1 命名规则

散热器的型号由如下三部分组成：

S DC ××(×)

序列号[两位数字或两位数字+一个字母]

储能电池

散热器

4.2 使用条件

4.2.1 环境
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a) 工作温度：-35 ℃～+70 ℃；

b) 储存温度：-40 ℃～+40 ℃。

4.2.2 冷却介质

乙二醇水溶液或其他冷却液。

5 技术要求

5.1 外观表面

散热器金属表面目测应无明显压伤、刮伤，散热器的整体应无毛刺、裂缝及锐边；无油污。

5.2 平面度

储能电池液冷散热器的自由状态整体平面度、负重状态下的整体平面度和模组平面度要求应根据散

热器工作面积范围从表1从选择。

表 1 平面度要求

序号 面积范围（m
2
） 自由平面度（mm） 负重状态平面度（mm） 模组平面度（mm）

1 0～1 ≤4 ≤2 ≤0.5

2 1～2 ≤6 ≤2 ≤0.5

3 2≥ ≤8 ≤2 ≤0.5

5.3 尺寸

5.3.1 散热器金属接头应根据连接管路的实际尺寸要求选配，接头粗糙度不应大于 Ra0.8，接头处不

应残留钎剂。

5.3.2 公差的线性和角度尺寸应满足 GB/T 1804－2000 中的 m 级。

5.4 密封性

5.4.1 水检

散热器按6.4.1描述的方法进行测试，测试过程无气泡产生。

5.4.2 气检

散热器按6.4.2描述的方法进行测试，泄露压力应根据被测对象截面积来确定，泄露压力应≤表1

中序号*200Pa/min。

5.4.3 氦检

散热器按6.4.3描述的方法进行测试，泄漏率≤2×10
-6
Pa·m

3
/s。

5.5 爆破

散热器按6.5描述的方法进行测试，测试过程无泄漏，爆破压力≥800kPa。

5.6 流阻
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散热器按6.6描述的方法进行测试，流阻应控制在用户规定值的±10%以内。

5.7 热阻

散热器按6.7描述的方法进行测试，热阻值应≤用户规定值。

5.8 温度均一性

散热器按6.8描述的方法进行测试，温度均一性≤3℃或不大于用户规定值。

5.9 外部防腐蚀

散热器按6.9描述的方法进行测试，试验后样件表面无明显腐蚀现象，按6.4复测密封性，满足5.4

的要求。

5.10 内部防腐蚀

散热器按6.10描述的方法进行测试，试验后样件按6.4复测密封性满足5.4的要求。

5.11 静压

散热器按6.11描述的方法进行测试，试验后样件外观无明显变形，按6.4复测密封性，满足5.4的要

求。

5.12 高低温交变

散热器按6.12描述的方法进行测试，试验后样件按6.4复测密封性满足5.4的要求。

5.13 压力循环

散热器按6.13描述的方法进行测试，试验后样件按6.4复测密封性满足5.4的要求。

5.14 清洁度

散热器按6.8描述的方法进行测试，试验后，内腔金属颗粒尺寸≤0.5mm，非金属颗粒尺寸≤1.5mm，

杂质总重≤100mg/m2（内表面积）。

5.15 绝缘要求

如对散热器有绝缘要求，则需按6.15描述的方法进行测试，试验后，绝缘电阻≥20MΩ（1500VDC），

耐压3820VDC无击穿，漏电流＜20mA。

5.16 原材料要求

散热器材料需选用3003MOD或与3003MOD同等力学性能的材料。

5.17 保温层要求

散热器应根据实际情况在底部增加保温层以使散热器表面不出现凝结水。

5.18 冷却介质要求

冷却介质应环保、安全、性质稳定、不易燃和无毒无害。

6 试验方法
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6.1 外观

产品外观在自然光下目测。

6.2 平面度

按 GB/T 1958 描述的试验方法进行测定。

6.3 尺寸

按GB/T 1804-2000规定的方法进行。

6.4 密封性

6.4.1 水检

在环境温度（25±2）℃下，无外界风源干扰下，将散热器置于水中，水完全浸没散热器，通入250kPa

的压缩空气后保持60s，观察是否有气泡生成。

6.4.2 气检

在环境温度（25±2 ）℃下，散热器通入250kPa压缩空气，充气30s，保压时间为60s，观察仪表压

力变化。

6.4.3 氦检

按GB/T 2423.23规定的方法。

6.5 爆破

在环境温度（25±2）℃下，向储能电池液冷散热器内部注入水压，按100kPa/min的速率加压。每

加压50kPa后，保压60s。加压至失效或规定值后，记录失效压力及位置。

6.6 流阻

在工作流量下，按GB/T 8446.2规定的方法，冷却介质的进口温度为18℃±0.5℃。

6.7 热阻

按GB/T 8446.2规定的方法，冷却介质的进口温度为18℃±0.5℃。

6.8 温度均一性

按GB/T 8446.2规定的方法测量各规定点温度，冷却介质的进口温度为18℃±0.5℃，计算最大台面

温度与最小台面温度之差。

6.9 外部防腐蚀

按GB/T 10125规定的方法进行中性盐雾试验，试验周期为48h。试验时试样的冷却介质进出口需防

护密封。试验后样件表面无明显腐蚀现象。

6.10 内部防腐蚀

按QC/T 468-2010规定的方法进行内部腐蚀性能测试。

6.11 静压
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液冷板内腔充入冷却介质，试验时介质温度为常温。介质压力从0bar上升至3.75bar后保持5分钟卸

压至0bar，如此重复做3次。

6.12 高低温交变

在散热器中通入-30℃的冷却介质循环30min后，5min内切换至80℃冷却液再运行循环30min，之后

5min内切换至-40℃，作为一个循环，运行500个循环。试验后样件满足6.4.1气密性测试要求。

6.13 压力循环

按QC/T 468-2010规定的方法测量，冷却介质的进口温度为18℃±0.5℃，共循环5000次。

6.14 清洁度

散热器流道经过大于200目滤网过滤的水冲洗2分钟，用32目滤网过滤所有出水，目视检查无可见颗

粒、杂质。测量滤网前后的质量差，测量采用工业分析天平，测量精度为0.1mg。

6.15 绝缘要求

将一块涂料样板放到绝缘测试台，安规仪器一端接地钳夹住涂料样板的尾端绝缘表面，另外一端使

用高压测试棒抵住预设测试点，预设测试点金属面孔位直径不小于3mm。

7 检验规则

7.1 逐批检验

7.1.1 每批产品应按表 2 进行检验。

7.1.2 接受质量限（AQL）的具体抽样方案见附录 A 中的表 A.1。如果初次提交不合格，应加严一级重

新提交再次检验，但只能重新提交一次。

表 2 逐批检验项目

序号 检验项目 检验方法 合格判据 抽样方案

1 外观 按6.1 符合5.1 100%

2 平面度 按6.2 符合5.2 AQL（Ⅱ）1.0

3 尺寸 按6.3 符合5.3 100%

4 密封性 按6.4中任意一种方法测定 符合5.4 100%

7.2 型式试验

在下列情况，散热器应按表 3 进行型式试验：

a) 新产品试制完成时；

b) 产品设计、工艺或使用的材料改变可能影响性能时；

c) 定型生产的产品，每三年进行一次。但如果停产一年及以上，应重新进行型式试验。

如初次检验不合格，应按附录A中表A.2的追加抽样方案再次检验，但只能追加一次。全
国
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表 3 型式试验项目

序

号
检验项目 检验方法 合格判据

抽样方案

n Ac

1 外观 按6.1 符合5.1 11 0

2 平面度 按6.2 符合5.2 11 0

3 尺寸 按6.3 符合5.3 11 0

4 密封性 按6.4中任意一种方法测定 符合5.4 3 0

5 爆破 按6.5 符合5.5 3 0

6 流阻 按6.6 符合5.6 3 0

7 热阻 按6.7 符合5.7 3 0

8 温度均一性 按6.8 符合5.8 3 0

9 外部防腐蚀 按6.9 符合5.9 6 1

10 内部防腐蚀 按6.10 符合5.10 6 1

11 静压 按6.11 符合5.11 3 0

12 高低温交变 按6.12 符合5.12 6 1

13 压力循环 按6.13 符合6.13 6 1

14 清洁度 按6.14 符合6.14 3 0

15 绝缘要求（当适用时） 按6.15 符合6.15 3 0

注：n、Ac分别为样本和合格判定数。

8 包装、运输、贮藏与标志

8.1 包装

散热器经检验合格并取得合格证后按GB/T 3199规定进行妥善包装,本标准推荐采用箱装。

8.2 运输

散热器在装运过程中严防剧烈振动和碰撞，以免损坏。

8.3 贮存

散热器应存放在干燥、通风良好的场所。

8.4 标志

在包装箱外面明显处应标明以下标志：

a) 产品型号及规格；

b) 净重；

c) 应标有“防潮”字样或标志；

d) 收货单位地址和名称；

e) 发货单位名称；

f) 发货日期。

8.5 合格证

散热器出厂必须附有合格证,其内容包括：
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a) 制造厂名称；

b) 产品型号；

c) 产品批号；

d) 标准号或合同号；

e) 检验日期。
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AA

附 录 A

（规范性附录）

抽样表

A.1 AQL抽样表

表 A.1 AQL 抽样表

批量

N

样本量

n

AQL

0.40 0.65 1.0 1.5 2.5

Ac Re Ac Re Ac Re Ac Re Ac Re

2～8 2

9～15 3

16～25 5 0 1

26～50 8 0 1

51～90 13 0 1

91～150 20 0 1 1 2

151～280 32 0 1 1 2 2 3

281～500 50 1 2 2 3 3 4

501～1200 80 1 2 2 3 3 4 5 6

1201～3200 125 1 2 2 3 3 4 5 6 7 8

3201～10000 200 2 3 3 4 5 6 7 8 10 11

箭头表示应使用指向的第一个抽样方案。如果使用该抽样方案 n≥N，应对 N进行百分之百检验。

注 1：本表属检验水平（IL）Ⅱ。

注 2：Ac：合格判定数，Re：不合格判定数

A.2 追加抽样表

表 A.2 追加抽样表

样 本 量n 接收数Ac

初次样品量n1 3 6 8 9 11 13 18 1

追加后的样品量n2 5 9 12 13 16 18 25 2

追加数n2—n1 2 3 4 4 5 5 7 —

_________________________________
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