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	4　基本规定
	4.1　数据中心蒸发冷却空调系统工程的验收应包括系统调试及验收。
	4.2　数据中心蒸发冷却空调系统工程使用的主要材料和设备，应提供进场验收和检验检测的质量记录。
	4.3　相关的土建施工完毕后，应进行会检；隐蔽工程应在隐蔽前进行验收；安装工程开始前，应对工程条件进行检查，
	4.7　数据中心蒸发冷却空调系统的工程验收除应符合本文件的规定外，尚应按批准的设计文件、合同约定的内容执行。

	5　蒸发冷却空调系统
	5.1　蒸发冷却空调设备
	5.1.1　蒸发冷却空调设备、附属设备、管道、管件及阀门等产品的性能及技术参数应符合设计要求及T/DZJN 27
	5.1.2　蒸发冷却空调设备安装前，应根据设计要求完成设备基座的制作与安装。
	5.1.3　蒸发冷却空调设备安装时，在机组与基座之间应采取隔振措施，且应固定牢靠。
	5.1.4　蒸发冷却空调设备的安装位置应符合设计要求，还应满足空气循环气流组织的要求。
	5.1.5　蒸发冷却空调设备本体及附属设备的安装、验收、试运转及调试应符合GB 50274和GB 50243的相
	5.1.6　蒸发冷却空调设备的测试应按照T/DZJN 27中的相关方法实行；制冷量、耗水量、蒸发冷却效率、能效比
	5.1.7　数据中心蒸发冷却空调设备的各项控制功能应符合设计要求，设备进场前应提供产品合格证和第三方检测报告。
	5.1.8　蒸发冷却空调系统的设备可安装在靠近机房的专用空调区，也可以安装在室外。当露天布置空调设备时，蒸发冷却
	5.1.9　蒸发冷却空调系统在室外布置相关设备时，与建筑结构本体连接处应具有有效的防水、防风、防火、防冻等措施。
	5.1.10　蒸发冷却空调系统的设备基础不应影响屋面排水，设备的布局不应影响建筑本身及其他设备的维护。

	5.2　蒸发冷却冷风系统
	5.2.1　蒸发冷却空调（新风）机组与送排风系统连接处应密封。
	5.2.2　直接蒸发冷却冷风系统应能对新风温度、相对湿度、有害物浓度、空气含尘浓度等参数进行监测和控制，且应满足
	5.2.3　在室外安装的蒸发冷却冷风系统机组应有可靠的接地和防雷措施，与基础间的减振应符合设计和国家其他相关标准
	5.2.4　直接蒸发冷却冷风系统安装的过滤器应满足设计要求和T/DZJN 10的相关要求。
	5.2.5　间接蒸发冷却冷风系统安装时，宜采取模块化配置间接蒸发冷却空调设备的方式，单个独立模块高度宜不超过4.
	5.2.6　间接蒸发冷却冷风系统应能根据室外空气的湿球温度以及干球温度的变化，切换运行模式。
	5.2.7　间接蒸发冷却冷风系统的安装应符合下列规定：
	5.2.8　间接蒸发冷却冷风系统的一次空气和二次空气进风风机宜具备变频调节和故障备份功能。
	5.2.9　蒸发冷却与机械制冷联合的全空气空调系统应能根据室外空气的湿球温度以及干球温度的变化，切换运行模式。
	5.2.10　数据中心蒸发冷却空调系统工程的蒸发冷却效率应按照T/DZJN 10中的计算方式计算且满足不同区域要求

	5.3　蒸发冷却冷水系统
	5.3.1　蒸发冷却冷水空调系统应具备在线维护条件并满足日常运维需求。
	5.3.2　寒冷和严寒地区安装蒸发冷却冷水系统时，应有冬季水系统的防冻措施，保证机房不结露。
	5.3.3　蒸发冷却冷水空调系统应具备一次管网系统和二次管网系统。
	5.3.4　数据中心所采用的蒸发冷却冷水空调系统均应配置其他辅助冷源。
	5.3.5　应确保蒸发冷却冷水空调系统中的冷水可供给到数据中心房间级空调末端、列间级空调末端以及机架级空调末端中
	5.3.6　蒸发冷却冷水空调系统的冷源为蒸发冷却冷水机组时，补水箱（池）的容量不低于12小时配置。

	5.4　其他蒸发冷却空调系统
	5.4.1　蒸发冷凝式散热空调系统中蒸发式冷凝器的换热材料、挡水板、防结垢设施、防冻设施以及预留维修空间等应满足


	6　蒸发冷却空调工程风系统管道与设备安装
	6.1　蒸发冷却空调设备
	6.1.1　现场装配式蒸发冷却设备安装时应符合下列要求：
	6.1.2　数据中心蒸发冷却空调系统中的蒸发冷却空调设备与管道连接处应采取防漏和防结露措施。
	6.1.3　数据中心蒸发冷却空调系统中的蒸发冷却空调设备与管道连接应为柔性接管，与柔性短管连接的管道应设置独立支

	6.2　风系统相关部件
	6.2.1　数据中心蒸发冷却空调系统中配套的风管系统应满足GB 50243 和JGJ/T 141 的相关规定。
	6.2.2　数据中心蒸发冷却空调系统中的蒸发冷却空调设备进、排风口应配防护网或其他安全措施，可由设备整体配套或由
	6.2.3　安装在室外的设备及风管应根据工程所在地气候条件采取保温、防冻、隔热和防雨、防紫外线措施。


	7　蒸发冷却空调工程水系统管道与设备安装
	7.1.1　当热镀锌钢管管径小于或等于 DN100 时，应采用螺纹连接；当管径大于 DN100 时，可采用卡箍式
	7.1.2　管道系统安装完毕且外观检查合格后，应按设计要求进行水压试验。试验压力当设计无规定时，按下列规定试压：
	7.1.3　阀门的安装位置、高度、进出口方向应符合设计要求，连接应牢固紧。
	7.1.4　安装在保温管道上的各类手动阀门，手柄均不得向下。
	7.1.5　阀门安装前应进行外观检查，阀门的铭牌应符合GB/T 12220的相关规定。对于工作压力大于 1.0M

	8　蒸发冷却空调工程控制系统验收
	8.1　蒸发冷却冷风系统控制系统验收
	8.1.1　数据中心蒸发冷却冷风系统控制系统对蒸发冷却冷风空调机组进行自动控制，对室外温、湿度进行采集，然后通过
	8.1.2　数据中心蒸发冷却冷风系统控制系统的控制仪表应包括温度传感器、温度控制器、变频器、调节水阀、新风阀以及
	8.1.3　数据中心蒸发冷却冷风系统控制系统应能对夏季、冬季以及过渡季实现精准切换与控制。

	8.2　蒸发冷却冷水系统控制系统验收
	8.2.1　数据中心蒸发冷却冷水系统控制系统对蒸发冷却冷水空调机组进行自动控制，对室外温、湿度进行采集，然后通过
	8.2.2　数据中心蒸发冷却冷水系统控制系统的控制仪表应包括具有比例积分功能的温度控制器、温度传感器、电动两通调


	9　防腐与绝热
	9.1　一般规定
	9.1.1　数据中心蒸发冷却空调系统的设备、风管及其部件的绝热工程施工应在风管系统严密性检验合格后进行。
	9.1.2　数据中心蒸发冷却空调系统的水系统管道绝热工程的施工，应在管路系统强度和严密性检验合格和防腐处理结束后
	9.1.3　防腐工程施工时，应采取防火、防冻、防雨等措施，且不应在潮湿或低于5℃的环境下作业。绝热工程施工时，应
	9.1.4　风管、管道的支、吊架应进行防腐处理，明装部分应刷面漆。
	9.1.5　防腐与绝热工程施工时，应采取相应的环境保护和劳动保护措施。

	9.2　一般项目
	9.2.1　防腐涂料的涂层应均匀，不应有堆积、漏涂、皱纹、气泡、掺杂及混色等缺陷。
	9.2.2　设备、部件、阀门的绝热和防腐涂层，不得遮盖铭牌标志和影响部件、阀门的操作功能；经常操作的部位应采用能
	9.2.3　绝热层应满铺，表面应平整，不应有裂缝、空隙等缺陷。当采用卷材或板材时，允许偏差应为5mm；当采用涂抹
	9.2.4　橡塑绝热材料的施工应符合下列规定：
	9.2.5　绝热涂抹材料作绝热层时，应分层涂抹，厚度应均匀，不得有气泡和漏涂等缺陷，表面固化层应光滑牢固，不应有

	9.3　主控项目
	9.3.1　风管和管道防腐涂料的品种及涂层层数应符合设计要求，涂料的底漆和面漆应配套。
	9.3.2　风管和管道的绝热层、绝热防潮层和保护层，应采用不燃或难燃材料，材质、密度、规格与厚度应符合设计要求。
	9.3.3　风管和管道的绝热材料进场时，应按GB 50243与GB 50411的规定进行验收。


	10　蒸发冷却空调工程系统调试
	10.1　一般规定
	10.1.1　数据中心蒸发冷却空调系统竣工验收的系统调试，应由施工单位负责，监理单位监督，设计单位、建设单位与产品
	10.1.2　系统调试前应编制调试方案，并应报送专业监理工程师审核批准。系统调试应由专业施工和技术人员实施，调试结
	10.1.3　系统调试所使用的测试仪器应在使用合格检定或校准合格有效期内，精度等级及最小分度值应能满足工程性能测定
	10.1.4　数据中心蒸发冷却空调系统的系统调试应在设备安装调试合格后进行。先进行空调系统设备单机调试，单机调试完
	10.1.5　数据中心蒸发冷却空调系统调试前应先对系统进行渗漏检查。试验标准参考GB 50243的相关规定。
	10.1.6　调试内容包括：温度、相对湿度、风量、风压、冗余备份功能的调试，满足参数要求。
	10.1.7　数据中心蒸发冷却空调系统的检测和调试宜在夏天进行，并且应在空调系统正常运行24h及以上，达到稳定后进

	10.2　设备单机试运转及调试
	10.2.1　设备单机试运转及调试应符合下列规定：
	10.2.2　数据中心蒸发冷却空调系统不同系统的测试方法、测试的室外环境工况以及合格指标范围应按GB 50462、

	10.3　联合试运转及调试
	蒸发冷却系统联合试运转及调试应符合下列规定：

	11　竣工验收
	11.1　工程竣工验收，应符合GB 50300中的相关规定。其中，各部分的质量验收均应合格，质量控制资料、有关
	11.2　交接验收应由施工单位、建设单位及监理单位共同进行，并应在验收记录上签字。
	11.3　竣工验收整理的归档及移交文件应符合GB/T 50328的相关规定。
	11.4　工程竣工验收观感质量检查应符合下列规定：
	11.5　工程竣工验收资料宜包括下列文件：
	11.6　数据中心所应用的蒸发冷却系统，其气流组织、室内的有害物浓度以及局部热点等应满足GB 50462的要求
	11.7　数据中心蒸发冷却空调系统工程在竣工验收时，PUE值和CLF值应达到设计要求和建设当地的相关要求。

	11.8　工程综合效果检验条件应符合下列要求：
	11.9　工程交工前，应进行系统带负荷综合效果检验。
	11.10　工程投入使用前以及使用中，应确保设备、系统在工程标注的使用期限内。
	11.11　工程应在满足接近设计文件中规定的室外气候条件下进行综合效果检验。
	11.12　空调系统的技术指标及性能和功能的测试应符合设计文件、技术文件和T/DZJN 10的要求。
	11.13　数据中心蒸发冷却工程系统益有防止气流短路、可维护性、后期操作便利性等措施。

	11.14　综合效果检验可包括下列内容：

	附　录　A（资料性）空调工程竣工验收表
	附　录　B（资料性）空调系统测试记录表
	附　录　C（资料性）空调系统PUE值测试记录表
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