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 前 言 

根据《上海市创造学会关于＜幕墙舒适性能技术标准>团体标准的立项公告》（上创会办〔2022〕

3号）的要求，按照《关于发布上海市创造学会团体标准制修订程序文件的公告》(上创会办〔2019〕3

号)的规定，经上海市创造学会标准编制工作办公室同意，由同济大学、上海和甲幕墙设计咨询有限公

司等共同编制了本文件。 

本文件在编制过程中，进行了调查研究，总结经验，吸收国内外相关标准和先进技术经验，并在广

泛征求意见的基础上，通过反复讨论、修改与完善，经审查专家委员会审查，形成本文件。 

本文件的主要技术内容是：1.总则；2.术语；3.基本规定；4.幕墙系统舒适性能。 

本文件不涉及知识产权和专利。 

本文件由上海市创造学会负责管理，由上海市创造学会幕墙共享设计专业委员会负责具体技术内

容的解释。 
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幕墙舒适性能技术标准 

1 总则 

1.0.1 为了满足工程建设和幕墙行业可持续发展的需求，促进幕墙技术进步，规范幕墙系

统舒适性能，特制定本文件。 

1.0.2 本文件规定了幕墙的热舒适性能、光学舒适性能、隔声舒适性能、通风舒适性能、

使用舒适性能。适用于建筑幕墙的设计、施工及运维。 

1.0.3 幕墙舒适性能除满足本文件规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。 
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2 术语和定义 

2.0.1 幕墙系统舒适性能 comfort performance of curtain wall system 

建筑幕墙影响人体适宜程度的热、光学、隔声、通风、操作等综合指标。 

2.0.2 幕墙热舒适性能 thermal comfort performance of curtain wall 

建筑幕墙影响人体适宜程度的保温、隔热、气密等参数指标。 

2.0.3 幕墙光学舒适性能 optical comfort performance of curtain wall 

建筑幕墙影响人体适宜程度的自然采光、反射光等参数指标。 

2.0.4 幕墙隔声舒适性能 acoustic comfort performance of curtain wall 

建筑幕墙影响人体适宜程度的传导外界声波、控制噪音等参数指标。 

2.0.5 幕墙通风舒适性能 ventilated comfort performance of curtain wall 

建筑幕墙影响人体适宜程度的通风面积、通风换气等参数指标。 

2.0.6 幕墙操作使用舒适性能 operating comfort performance of Curtain wall 

建筑幕墙影响人体适宜程度的人的操作空间、操作方式和操作力等参数指标。 

2.0.7 幕墙噪声 curtain wall noise 

建筑幕墙系统风哨声以及活动部件摩擦、热胀冷缩、风压变形等产生的声音。 
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3 基本规定 

3.0.1 建筑幕墙应根据不同气候条件、地理位置、周边环境、建筑功能、幕墙朝向等因素

确定幕墙舒适性能等级。 

3.0.2 建筑幕墙应根据舒适性能等级设定幕墙技术措施，提高幕墙舒适性能。 

3.0.3 幕墙舒适性能评价应综合考虑该幕墙在全年气候条件下的舒适度。 
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4 幕墙系统舒适性能 

一般规定 

4.1.1 幕墙系统的舒适性能包括热舒适性能、光学舒适性能、隔声舒适性能、通风舒适性

能、使用舒适性能。 

4.1.2 幕墙系统的热工、光学、隔声、通风以及操作等性能的舒适程度根据其主要影响因

素进行分级。 

幕墙热舒适性能 

4.2.1 幕墙系统的热舒适性能主要取决于幕墙的保温性能、隔热性能、气密性能。 

4.2.2 幕墙的保温隔热舒适度可通过对应的传热系数 K 值、幕墙太阳得热系数 SHGC 值、

玻璃太阳红外热能总透射比 gIR值等参数进行表征。 

4.2.3 幕墙的气密舒适性能可通过幕墙整体单位面积空气渗透量 qA 值和可开启部分单位

缝长空气渗透量 qL值等参数进行表征。 

4.2.4 幕墙保温舒适性能可按 K值分为三级，见表 4.2.4。 

表 4.2.4  幕墙保温舒适性能分级 

幕墙保温舒适性分级 一级 二级 三级 

透明幕墙K值(W/m
2
·k) K≤1.2 1.2＜K≤2.0 2.0＜K≤2.5 

非透明幕墙K值(W/m
2
·k) K≤0.35 0.35＜K≤0.7 0.7＜K≤1.0 

 

4.2.5 幕墙隔热舒适性能可按 SHGC值、gIR值分为三级，见表 4.2.5。 

表 4.2.5  幕墙隔热舒适性能分级 

幕墙隔热舒适性分级 一级 二级 三级 

幕墙太阳得热系数 SHGC SHGC≤0.2 0.2＜SHGC≤0.4 0.4＜SHGC≤0.6  

玻璃太阳红外热能总透射比

gIR（%） 
gIR＜5 5≤gIR＜15 gIR≥15 
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4.2.6 幕墙的气密舒适性能可按 qA、qL值分为三级，见表 4.2.6。 

表 4.2.6  幕墙气密舒适性能分级 

幕墙气密舒适性能分级 一级 二级 三级 

幕墙整体qA[m
3
/(m·h)] qA≤0.5 0.5＜qA≤1.2 1.2＜qA≤2.0 

幕墙开启扇qL[m
3
/(m·h)] qL≤0.5 0.5＜qL≤1.5 1.5＜qL≤2.5 

4.2.7 提高幕墙热舒适度可采用下列技术措施： 

1  幕墙型材应采用断热措施，幕墙系统不应出现冷桥。 

2 幕墙系统的气密层应连续。 

3 透明幕墙玻璃宜选用镀膜玻璃、中空玻璃、真空玻璃及其复合产品。中空玻璃应使

用刚性、柔性暖边间隔条，充氩气的中空玻璃应保证氩气年泄露率小于1%。 

4 夏热冬冷和夏热冬暖地区的东、西、南向应采用遮阳措施，优先采用幕墙与遮阳系

统一体化。 

5 寒冷地区的东、西、南向宜采用活动内遮阳，优先采用幕墙与遮阳系统一体化。 

6 幕墙开启扇和门窗系统中起主要密封作用的密封胶条应连续。 

幕墙光学舒适性能 

4.3.1 幕墙光学舒适性能主要取决于幕墙的自然采光、反射光、室内眩光的强度。 

4.3.2 幕墙的光学舒适度可通过可见光透射比 T、室内可见光反射比 Ri、室外可见光反

射比 Ro等参数表征。 

4.3.3 室内眩光可通过设置遮光措施进行控制。 

4.3.4 幕墙的自然采光舒适性能按玻璃的可见光透射比分为三级，见表 4.3.4。 

表 4.3.4  幕墙自然采光舒适性能分级 

自然采光舒适性分级 一级 二级 三级 

可见光透射比 T（%） T≥65 65＞T≥50 50＞T≥40 
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4.3.5 室内反射光可按玻璃的室内可见光反射比划分为三级，见表 4.3.5。 

表 4.3.5  玻璃幕墙室内反射光舒适性分级 

室内反射光舒适性分级 一级 二级 三级 

室内可见光反射比Ri（%） Ri≤11 11＜Ri≤16 16＜Ri≤20 

4.3.6 室外反射光可按玻璃的室外可见光反射比分为三级，见表 4.2.6。 

表 4.3.6  玻璃幕墙室外反射光舒适性分级 

室外反光分级 一级 二级 三级 

室外可见光反射比 Ro（%） Ro≤11 11＜Ro≤16 Ro＞16 

4.3.7 提高幕墙光学舒适度可采用下列技术措施： 

1 玻璃幕墙宜设置遮光措施。 

2 玻璃幕墙高于踏面2200mm以上部分宜采用部分透明玻璃、半透光玻璃。 

3 提高玻璃平整度、洁净度，消除玻璃的彩虹斑、应力斑。 

幕墙隔声舒适性能 

4.4.1 幕墙隔声舒适性能主要取决于幕墙系统对空气传声及幕墙噪声的阻隔程度。 

4.4.2 幕墙的隔声舒适度可通过隔声量表征。 

4.4.3 幕墙噪声可通过节点细部优化设计进行控制。 

4.4.4 幕墙隔声舒适性能根据计权隔声量加交通噪声修正量的值分为三级，如表 4.4.4所

示。 

表 4.4.4  玻璃幕墙室外反射光舒适性分级 

隔声舒适性能分级 一级 二级 三级 

分级指标值（Rw +Ctr）（dB） （Rw +Ctr）≥40 40＞（Rw +Ctr）≥35 35＞（Rw +Ctr）≥30 

4.4.5 提高幕墙隔声舒适度的技术措施应符合下列规定： 

1 采用具有隔声性能的材料。 
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2 提高幕墙气密性能，阻断声波传播的途径。 

3 采用提高隔声性能的产品，消耗声波传递的能量。 

4 采用合理构造形式。 

5 幕墙伸缩缝应采取具有隔声功能的材料进行填充。 

4.4.6 降低幕墙机械噪声的技术措施应符合下列规定： 

1  幕墙系统伸缩连接部位应有足够空间，避免因应力变形产生噪声。 

2  幕墙系统活动连接部位应避免产生摩擦噪声。 

3  幕墙系统应避免产生共振噪声。 

幕墙通风舒适性能 

4.5.1 幕墙通风舒适性能取决于新风量和通风换气面积。 

4.5.2 幕墙的通风舒适度可通过每人所需最小新风量、自然通风换气次数其影响因素对

应的参数来进行表征。 

4.5.3 幕墙通风舒适性能分级 

1  幕墙新风量性能 

幕墙新风量按以下方法确定： 

 Q=3600S·V  ······························································· (4.5.3) 

式中： 

Q——风量，单位：m3/（h·人）； 

S——有效通风面积（m2）； 

V——风速（m/s），可查当地的气象资料。 
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幕墙新风量性能以每人最小新风量作为分级指标，应满足《民用建筑供暖通风与空气

调节设计规范》GB50736的规定，并符合相应的建筑设计要求，分级指标应符合表4.5.3-1

的要求。 

表 4.5.3-1  幕墙新风量性能分级 

分级代号 1 2 3 4 

分级指标值Q [m
3
/( h·人)] 10≤Q＜15 15≤Q＜25 25≤Q＜35 35≤Q 

2  幕墙通风换气性能 

幕墙通风换气性能以主要房间平均自然通风换气次数不小于2次/h的有效开启面积在

所处房间的幕墙占比作为分级指标，应符合表4.5.3-2的要求。 

表 4.5.3-2  幕墙通风换气性能分级 

分级代号 1 2 3 4 

分级指标值S (%)  70≤S＜80 80≤S＜90 90≤S＜100 S=100 

4.5.4 提高幕墙通风舒适度的技术措施需符合下列规定： 

1 可增设开启扇或增大通风口等措施增加通风面积。 

2 当幕墙立面不宜设置开启扇时，可采用通风器或外层装饰格栅与内层开启扇相结

合等隐蔽式自然通风装置。 

幕墙使用舒适性能 

4.6.1 幕墙使用舒适性能取决于幕墙可操作部件的操作空间、操作方式、操作力等设置。 

4.6.2 幕墙的使用舒适度可根据人体工学设计进行改善。 

4.6.3 提高幕墙使用舒适度的技术措施：  

1 幕墙开启五金宜选用单一或简单动作组合实现开启功能。 

2 幕墙开启操作装置宜设置在便于操作且安全的位置。不宜手动操作的可设置为触

控、遥控、声控、联动智能等电动控制方式。 
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3 垂直于幕墙立面的推拉操作装置，其正常操作推拉力不应大于 50N，启动操作推

拉力不应大于 100N。 

4 平行于幕墙立面的推拉操作装置，其正常操作推拉力不应大于 50N，启动操作推

拉力不应大于 75N。 

5 幕墙开启扇的执手、控制手柄或开关宜安装在离地高度 1.2m-1.5m 处。 

6 幕墙中的通行门旋转执手高度宜设置在踏步高度 1.0m-1.2m处。采用电动门控、

指纹及密码等控制方式的，其控制器高度宜设置在踏步高度 1.2-1.5m 处；声控、感应、

人脸识别等控制方式的，应设置为操作者正常自然站立状态可识别的位置。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

幕墙内表面温度 

A.O.1  当室内环境温度为20℃，空气湿度为50% 时幕墙内表面温度分级参照表A.0.1。 

表 A.0.1  幕墙内表面温度分级 

A.0.2  当室内环境温度为20℃，室外环境温度为-20℃，室内面无保温膜情况下，不同结

构中空玻璃室内玻璃表面温度参照表A.0.2。 

表 A.0.2  室内面无保温膜玻璃内表面温度 

 

A.0.3  当室内环境温度为20℃，室外环境温度为-20℃，室内面有保温膜情况下，不同结

构中空玻璃室内玻璃表面温度参照表A.0.3。 

表 A.0.3  室内面有保温膜玻璃内表面温度 

 

分级 1级 2级 3级 

幕墙内表面温度（℃） 15.8 12.6 9.28 

温度类型 最佳热舒适温度 霉变温度 露点温度 

中空玻璃结构 玻璃K值 
室外环境温度

（℃） 

室内环境温度

（℃） 

室内玻璃表面温度（℃） 

单银/双银/三银 

6Low-E+12A+6 1.63～1.84 -20 20 11.0/11.8/12.0 

6Low-E+12Ar+6 1.33～1.57 -20 20 12.4/13.3/13.6 

6Low-E+12A+6+12A+6 1.23～1.35 -20 20 13.5/13.9/14.0 

6Low-E+12Ar+6+12Ar+6 1.01～1.15 -20 20 14.4/15.0/15.1 

6Low-E+12A+6Low-E+12A+6 0.90～1.06 -20 20 14.9/15.5/15.7 

6Low-E+12Ar+6Low-

E+12Ar+6 
0.85～0.67 -20 20 15.9/16.6/16.8 

中空玻璃结构 玻璃K值 
室外环境温度

（℃） 

室内环境温度

（℃） 

室内玻璃表面温度（℃） 

单银/双银/三银 

6Low-E+12A+6Low-E（在线或无

银Low-E、室内面） 
1.36～1.5 -20 20 6.2/7.3/7.6 

6Low-E+12A+6+12A+6Low-E（在

线或无银Low-E、室内面） 
1.1～1.15 -20 20 9.4/10.1/10.2 

6Low-E+12A+6Low-E+12A+6Low-E

（在线或无银Low-E、室内面） 
＜1.00 -20 20 11.4/12.4/12.6 
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附 录 B  

（资料性） 

各气候区典型城市的幕墙 K值要求 

B.O.1 参照国家标准《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016中附录A表A.0.1，选取各气

候区典型城市的采暖室内外温度，见表B.0.1。 

表 B.0.1  各气候区典型城市的采暖室内外计算温度 

B.0.2 为实现附录A中表A.0.1中的幕墙内表面温度要求，依据表B.0.1中的各气候区的采

暖室内外计算温度和国家标准《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016附录B中表B.4.1-1

规定的内表面换热热阻Rsi值0.11m2·k/W，确定幕墙型材K值分级，见表B.0.2。 

表 B.0.2  各气候区幕墙型材 K值分级 

B.0.3 幕墙K值在满足表B.0.2的要求下，幕墙整体K值和SHGC不应不低于国家标准《建筑

节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021对透光幕墙的要求，可参照表B.0.3。 

表 B.0.3  幕墙整体 K 值和 SHGC的限值 

热工参数 严寒A 严寒B 严寒C 寒冷 夏热冬冷 夏热冬暖 温和A 

K值 

（W/m
2
·k） 

最高 

（限值） 
2.5 2.5 2.7 2.5 3 4 5.2 

中间值   

(0.6-0.7

窗墙比) 

1.4 1.4 1.5 1.7 2.1 2.4 2.5 

最低 1.1 1.1 1.2 1.3 1.8 2 2 

SHGC 

最高  / /  / ≤0.4/- ≤0.45 ≤0.4 / 

中间值  / / /  ≤0.3/0.4 ≤0.25/0.3 ≤0.2/0.25 ≤0.25/0.3 

最低  / /  /  ≤0.25/0.4 ≤0.2 ≤0.18 ≤0.2 

气候区 严寒A 严寒B 严寒C 寒冷 夏热 

冬冷 

夏热 

冬暖 

温和A 

代表城市 哈尔滨 长春 沈阳 北京 上海 广州 昆明 

采暖室外计算温度(℃) -22.4 -20.8 -18.1 -7 0.5 8.3 5.2 

采暖室内温度 

（℃） 

20 20 20 20 20 20 20 

K值分级 
幕墙型材K值（m2·k/W） 

严寒A 严寒B 严寒C 寒冷 夏热冬冷 夏热冬暖 温和A 

1级 0.9 0.9 1.0 1.4 2.0 3.3 2.6 

2级 1.6 1.6 1.8 2.5 3.4 5.7 4.5 

3级 2.3 2.4 2.6 3.6 5.0 8.3 6.6 

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



T/SCSISH 0003—2024 

12 

附 录 C  

（资料性） 

各气候区幕墙系统隔热尺寸推荐值 

C.O.1 幕墙系统中的隔热材料宜放置在靠近幕墙玻璃厚度中心线区域，幕墙系统隔热间距

参照图C.0.1。 

H

铝型材1

隔热材料

铝型材1

隔热间距

 

图 C.0.1 幕墙系统隔热间距示意图 

C.O.2 幕墙系统中型材两侧玻璃不在同一个平面时，型材隔热构造设计应可实现两侧玻璃

与两层玻璃之间构造形成连续隔热，幕墙构造示意如图C.0.2。 

 

图 C.0.2 玻璃不在同一平面的幕墙构造示意图 
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C.O.3 典型幕墙系统热工构造需要根据项目所在地节能标准要求及项目热工要求来选用。

构件式明框幕墙典型隔热系统参照表C.0.3-1和表C.0.3-2，单元式明框幕墙典型隔热系统

参照表C.0.3-3，单元式隐框幕墙典型隔热系统参照表C.0.3-4。 

表 C.0.3-1构件式明框幕墙典型隔热系统一（卡接式构造） 

No 系统 1 系统 2 系统 3 系统 4 

幕墙系统截面图 

  

 

 

隔热条尺寸

（mm） 
15.4  21 27 37 

型材 Uf值

（W/m
2
·k） 

3.3  2.7  2.2   1.8 

表 C.0.3-2构件式明框幕墙典型隔热系统二（穿条式构造） 

No 系统 1 系统 2 系统 3 系统 4 

幕墙系统截面图 

 

  

 

隔热条尺寸 

(mm) 

14.8  24 34 44 

型材 Uf值

（W/m
2
·k） 

3.4 2.5 2.1   1.8 
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表 C.0.3-3单元式明框幕墙典型隔热系统 

No 系统 1 系统 2 系统 3 系统 4 

幕墙系统截面图 

   
 

隔热条尺寸

（mm） 
14.8 17 25 30 

型材 Uf值

（W/m
2
·k） 

4.4  4.0  3.3  3.1  

表 C.0.3-4 单元式隐框幕墙典型隔热系统（隔热护边构造） 

No 系统 1 系统 2 系统 3 

幕墙系统截面图 

  

 

隔热条尺寸

（mm） 
30 38 50 

型材 Uf值

（W/m
2
·k） 

3.2 2.6  1.9  
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附 录 D  

（资料性） 

常用玻璃隔声量 

D.O.1 常用玻璃隔声参数参考值参照表D.0.1。 

表 D.0.1常用玻璃隔声参数参考值 

单位：分贝 

名称 玻璃构造 R Rw（C; Ctr） 

单层玻璃 12mm 32.9 33(-2；-3) 

单腔中空玻璃 
6mm+12A+6mm 34.1 35(-1；-3) 

8mm+12A+8mm 35.8 36( 0；-2) 

双腔中空玻璃 6mm+12A+6mm+12A+6mm 37.7 37(-1；-3) 

真空玻璃 6mm+0.3V+6mm - 38(-1；-2) 

真空复合中空玻璃 6mm+0.3V+6mm+12Ar+6mm - 40(-1；-4) 

夹层玻璃 

4mm+0.76PVB+4mm 36.1 36( 0；-1) 

6mm+0.76PVB+6mm 38.4 37(-1；-2) 

6mm+1.52PVB+6mm 39.9 37(-1；-4) 

8mm+1.52PVB+8mm 41.6 38( 0；-2) 

夹层复合中空玻璃 
5mm+9Ar+3mm+0.76PVB+3mm 38.8 38(-1；-3) 

8mm+0.76PVB+3mm+24A+4mm+0.76PVB+4mm 45.0 43( 0；-2) 

注：V表示真空；A表示空气；Ar表示氩气。 

Rw（C; Ctr）为检测机构出具的检测报告值，仅供参考。 

D.0.2 空气声隔声宜采用的频谱修正量参照表D.0.2。 

表 D.0.2 空气声隔声宜采用的频谱修正量 

噪声源种类 宜采用的频谱修正量 

日常活动（谈话、音乐、收音机和电视） 

儿童游戏 

轨道交通，中速和高速 

高速公路交通，速度﹥8Okm/h 

喷气飞机，近距离 

主要辐射中高频噪声的设施 

建筑内机器、设备 

C 

城市交通噪声 

轨道交通， 低速 

螺旋桨飞机 

喷气飞机，远距离 

Disco音乐 

主要辐射低中频噪声的设施 

Ctr 
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本文件用词说明 

 
1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下： 

1）表示很严格，非这样做不可的： 

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”； 

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的： 

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”； 

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的： 

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”； 

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。 

2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。 
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1  总则 

1.0.1 本条说明了本文件的制定目的。随着我国建筑幕墙行业的发展，已具备舒适性标准

的广泛应用和技术衔接的条件，在幕墙设计工作中根据不同气候条件、地理位置、周边环

境、建筑朝向等因素确定幕墙舒适性能等级，从而达到节能环保、绿色舒适、可持续发展

的目的。 
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4  幕墙系统舒适性能 

4.1.2 本条给出了幕墙系统的热工、光学、隔声、通风以及操作等性能的舒适程度的分级

原则，根据不同性能的主要影响因素进行分级，有些影响因素不容易量化分级，采用定性

的方式进行分级要求。 

4.2.1 本条给出了幕墙热舒适性能的影响因素。 

人们对气温、湿度、风速、日照等因子的感知构成了热工舒适度。幕墙作为外维护结

构的组成部分，对建筑的热工舒适度是有其重要贡献的，我们用幕墙的热工舒适度来表征

幕墙对建筑热工舒适度的贡献大小。 

幕墙的保温和隔热性能的提高，可以降低建筑能耗的损失，从而降低暖通空调系统的

制冷制热负荷，从而减少由于暖通空调系统带来的风感、干燥、空调病的不舒适感觉和对

身体的危害。 

4.2.5 gIR即太阳红外热能总透射比（total solar infrared heat transmittance），是

在太阳光谱的近红外波段 780nm～2500nm范围，直接透过玻璃的太阳辐射强度和玻璃吸

收太阳能经二次传热透过的部分之和与该波长范围入射太阳辐射强度的比值，相较于太

阳能总透射比 SHGC可以更合理、科学的评价 Low-E玻璃的太阳辐射隔热性能。 

6Low-E（2
#
面）+12A+6 的标准结构中空玻璃，通常情况下，单银 Low-E 的 gIR＞20%，

双银 Low-E的 gIR在 10%左右，双银 Low-E的 gIR＜5%。 

4.3.4 可见光透射比是指幕墙透明部分的可见光透射比。对于幕墙室内舒适性，可见光透

射比并非越高越好，需根据建筑构造、光环境、建筑功用等合理选取。对于 BIPV、调光幕

墙、光电幕墙等，其可见光透射比为折算的综合可见光透射比。 

由于采光顶具备较小的可见光透射比即可获得足够的自然采光量，故采光顶幕墙透光

舒适性应另行设计，不能依照本文件分级。 

4.3.5 室内反射光影响人向室外的视觉效果，反射光越强影响越大，室内可见光反射比越

低影响越小。通常 Low-E 镀膜玻璃的可见光透射比范围较大，可见光透射比高对应的室内

可见光反射比低，可见光透射比低对应的室内可见光反射比会偏高，所以选择玻璃时应同

时考虑两者间关系。 
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4.3.6 玻璃幕墙的室外反射光会对周边环境产生光影响，室外反射光越低产生的光影响越

小，单从幕墙立面“防眩光”考虑，透明幕墙玻璃的室外可见光反射比越低越好，可见光

透射比≤16%是国家标准《玻璃幕墙光热性能》规定低反射率限值。 

4.3.7.2 室内环境（如地面、家具、电脑屏幕）也存在反光，过多直射太阳光进入也会造

成眩光，故应采取措施，限制太阳光直射进入室内，特别是透明幕墙可视区域上部三分之

一影响最大，可对该部分做遮光处理，具体的措施有 BIPV，彩釉玻璃、磨砂玻璃、半透明

夹胶玻璃及其作为内片的复合中空玻璃，外置遮阳板，内置遮阳百叶玻璃等。部分透明玻

璃可采用图案覆盖率 20%～80%的彩釉玻璃、薄膜光伏芯片覆盖率 20%～80%的 BIPV玻璃组

件等实现；半透光玻璃可采用磨砂玻璃或透光不透明的夹层玻璃等实现。 

4.4.4 在保证幕墙密封性能的前提下，隔声性能主要取决于玻璃面板的隔声指标，可按玻

璃面板的计权隔声量加交通噪声修正量指标划分。 

4.4.5 本条主要阐述了提高幕墙隔声舒适度的技术措施，如采用双道或多道密封等提高幕

墙气密性能；玻璃采用中空、真空、充惰性气体、夹胶、双中空等措施提高隔声性能；采

用在玻璃幕墙后增加一层玻璃，构成双层玻璃形式，两层玻璃的间距宜大于 100mm。 

4.4.6.2 构件式幕墙的立柱与横梁、玻璃副框与立柱横梁等连接处应避免金属直接刚性接

触，可设置柔性垫片或预留 1～2mm的间隙内填胶；单元式幕墙上下横、左右立柱的插接应

设置胶条隔离金属间的直接接触。开启窗等活动部件应有控制金属摩擦噪声的措施。 

4.4.6.3 噪声主要是幕墙在共振时自身产生的声音。改变系统的固有频率，避免共振是控

制噪声的有效措施。通常可通过改变物体的形状、尺寸、位置、质量等措施改变系统的固

有频率。 

4.6.3.1~4.6.3.2幕墙开启部位的操作动作，包括：手指按压、手指内扣、手指上滑、手指

下滑、手指旋转、手握推（正向/侧向）、手握拉（正向/侧向）、手掌推、手扣拉、手握旋

转、身体前进、身体后退、身体侧移等。 

幕墙开启动作中的简单动作组合，指：1）只需身体一个部位进行的可连贯的 2-3个动

作即可实现的操作，如：手握旋转+拉、手握旋转+推、手指按压+手掌推等。2）需身体 2

个部位同时或先后进行的可连贯的动作可实现的操作。如手握+身体前进、手握+身体后退、

手握+身体侧移等。 
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幕墙开启动作中的复杂动作示例，如：手握旋转+手握侧拉+身体移动、手指按压+手握

旋转+身体前进、手握旋转+手握内拉+手握侧拉等。 

4.6.3.5~4.6.3.6 对于幕墙中最低高度高于 1.8m 或最高高度低于 0.9m 的开启扇，宜采用

电动、气动或带传动且操作装置可置于开启位置之外的手摇操作开启装置。开启扇尺寸较

大时，执手宜偏置安装于距地面 1.2m-1.5m高度范围内；采用手动平推窗时，宜采用推杆

式开启装置。 
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