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 前 言 

《电力传感器自供电技术规范》分为3部分 

——第1部分：术语； 

——第2部分：技术要求； 

——第3部分：测试规范。 

本部分为《电力传感器自供电技术规范》的第1部分。 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由中国传感器与物联网产业联盟能源专委会提出。 

本文件由中关村光电产业协会归口。 

本文件起草单位：国网智能电网研究院有限公司，国网新疆电力有限公司信息通信公司，国网江西

省电力有限公司信息通信分公司，国网江苏省电力有限公司南京供电分公司，北京智芯微电子科技有限

公司，凯铭诺（深圳）科技有限公司，重庆大学，西安交通大学 

本文件主要起草人：李春龙，郭经红，鞠登峰，黄辉，崔力民，牟笑静，肖子洋，王路，王鑫，陈

华宁，张明，贺学锋，杜君，臧志成，方东明，苏斓，陈亚伟，朱海超，白巍，邓辉，黄莉，曾鹏飞，

高志东，李庆，黄凤，孙晓艳，田文锋，杨智豪，王瑶 
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电力传感器自供电技术规范 第 1部分：术语 

1 范围 

本文件规定了电力传感器自供电特性的通用术语、分类术语、功能与性能术语。 

本文件适用于面向电力领域应用的，无需电力线供电、无需电池供电或电池仅作为应急后备电源，

即可实现被测量感知并将感知量回传的自供电电力传感器的生产、科学研究、教学以及其他有关技术领

域。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 7665-2005 传感器通用术语 

GB/T 33905.1—2017  智能传感器 第1部分：总则 

IEC 62047-28-2017 半导体器件 - 微机电器件 - 第28部分:振动驱动MEMS驻极体能量收集装置的

性能测试方法 

IEC 62830-1-2017 半导体器件 - 用于能量收集和产生的半导体器件 - 第1部分:基于振动的压电

能量收集 

IEC 62830-2-2017 半导体器件 - 用于能量收集和生成的半导体器件 - 第2部分:基于热能的热电

收获 

IEC 62830-3-2017 半导体器件 - 能量收集和产生用半导体器件 - 第3部分:基于振动的电磁能量

收集 

IEC 62952-3-2017 无线通信设备用电源.第3部分:通用能量收集适配器模块 

3 通用术语 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

GB/T 33905.1—2017、GB T 7665-2005界定的术语和定义适用于本文件。 

3.2  

电力传感器 Sensors for the Electricity Industry 

应用于电力行业的传感器的统称， 简称‘电力传感器’ 

 

自供电传感器 self-powered sensor 
基于环境能量收集实现传感、处理和无线通信一体化系统自供电的传感器 

注：自供电传感器是包含能量收集、传感采样、数据处理、无线通信等功能单元的传感器。传感器、处

理器和无线通信单元是自供电传感器必不可少的组成部分。 

 

4 电力传感器自供电技术分类术语 

4.1 一般分类术语 

4.1.1  
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磁场取能自供电传感器  self-powered sensor based on magnetic field energy harvesting 

基于环境中磁场获取能量作为主供电源的自供电传感器。 

4.1.2  

电场取能自供电传感器  self-powered sensor based on electric field energy harvesting 

基于环境中电场获取能量作为主供电源的自供电传感器。 

4.1.3  

振动取能自供电传感器 self-powered sensor based on vibration energy harvesting 

基于环境中振动获取能量作为主供电源的自供电传感器。 

4.1.4  

温差取能自供电传感器  self-powered sensor based on thermoelectric energy harvesting 

基于传感器热端与冷端之间温差获取能量作为主供电源的自供电传感器。 

4.1.5  

光照取能自供电传感器  self-powered sensor based on light energy harvesting 

基于环境中光照获取能量作为主供电源的自供电传感器。 

4.1.6  

风取能自供电传感器  self-powered sensor based on wind energy harvesting 

基于环境中风能获取能量作为主供电源的自供电传感器。 

4.1.7  

射频取能自供电传感器  self-powered sensor based on radio frequency energy harvesting 

基于环境中射频电磁波（300kHz～300GHz）获取能量作为主供电源的自供电传感器。 

4.1.8  

多源取能自供电传感器  self-powered sensor based on multi-source energy harvesting 

基于环境中多种能量源获取能量作为主供电源的自供电传感器。 

4.2 磁场取能自供电传感器 

4.2.1  

工频磁场取能自供电传感器  self-powered sensor based on power frequency magnetic field energy 

harvesting 

取能磁场频率为工频的磁场取能自供电传感器。 

4.2.1.1  

环型工频磁场取能自供电传感器 annular self-powered sensor based on power frequency magnetic 
field energy harvesting 

形状为圆环型或方环形等闭合环形且不可分离或打开的工频磁场取能自供电传感器。 

4.2.1.2  

开环型工频磁场取能自供电传感器  open-annular self-powered sensor based on power frequency 

magnetic field energy harvesting 

环形结构可分离或打开的环形工频磁场取能自供电传感器。 

4.2.1.3  

平面型工频磁场取能自供电传感器  planar self-powered sensor based on power frequency 
magnetic field energy harvesting 
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形状为长方体等平面型结构的工频磁场取能自供电传感器。 

4.2.2  

宽频磁场取能自供电传感器  self-powered sensor based on wideband frequency magnetic field 

energy harvesting 

取能磁场频率带宽不小于1kHz的磁场取能自供电传感器。 

4.3 电场取能自供电传感器 

4.3.1  

10kV电场取能自供电传感器  self-powered sensor based on 10kV electric field energy harvesting 

适用于10kV电压场景的电场取能自供电传感器 

4.3.2  

35kV电场取能自供电传感器  self-powered sensor based on 35kV electric field energy harvesting 

适用于35kV电压场景的电场取能自供电传感器 

4.3.3  

110kV电场取能自供电传感器  self-powered sensor based on 110kV electric field energy 
harvesting 

适用于110kV电压场景的电场取能自供电传感器 

4.3.4  

220kV电场取能自供电传感器  self-powered sensor based on 220kV electric field energy 
harvesting 

适用于220kV电压场景的电场取能自供电传感器 

4.3.5  

330kV电场取能自供电传感器  self-powered sensor based on 330kV electric field energy 

harvesting 

适用于330kV电压场景的电场取能自供电传感器 

4.3.6  

500kV电场取能自供电传感器  self-powered sensor based on 500kV electric field energy 
harvesting 

适用于500kV电压场景的电场取能自供电传感器 

4.3.7  

1000kV电场取能自供电传感器  self-powered sensor based on 1000kV electric field energy 

harvesting 

适用于1000kV电压场景的电场取能自供电传感器 

4.4 振动取能自供电传感器 

4.4.1  

单频点振动取能自供电传感器  self-powered sensor based on single frequency vibration energy 
harvesting 

取能振动频率为单一频点的振动取能自供电传感器。 

4.4.1.1  

压电型单频点振动取能自供电传感器  self-powered sensor based on single frequency vibration 
energy harvesting by piezoelectric effect 
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振动到电能转换机理为压电效应的单频点振动取能自供电传感器。 

4.4.1.2  

电磁型单频点振动取能自供电传感器  self-powered sensor based on single frequency vibration 

energy harvesting by electromagnetic induction 

振动到电能转换机理为电磁感应效应的单频点振动取能自供电传感器。 

4.4.1.3  

摩擦型单频点振动取能自供电传感器  self-powered sensor based on single frequency vibration 
energy harvesting by triboelectrification 

振动到电能转换机理为摩擦起电效应的单频点振动取能自供电传感器。 

4.4.1.4  

复合型单频点振动取能自供电传感器  self-powered sensor based on single frequency vibration 

energy harvesting by multiple principles 

振动到电能转换机理为压电效应、电磁感应和摩擦起电效应中两种或多种的单频点振动取能自供电

传感器。 

4.4.2  

多频点振动取能自供电传感器  self-powered sensor based on multiple frequency vibration 

energy harvesting 

取能振动频率为多个频点的振动取能自供电传感器 

多频点振动取能自供电传感器可根据机电转换机理进一步分类。 

4.4.2.1  

压电型多频点振动取能自供电传感器  self-powered sensor based on multiple frequency 

vibration energy harvesting by piezoelectric effect 

振动到电能转换机理为压电效应的多频点振动取能自供电传感器。 

4.4.2.2  

电磁型多频点振动取能自供电传感器  self-powered sensor based on multiple frequency 
vibration energy harvesting by electromagnetic induction 

振动到电能转换机理为电磁感应效应的多频点振动取能自供电传感器。 

4.4.2.3  

摩擦型多频点振动取能自供电传感器  self-powered sensor based on multiple frequency 
vibration energy harvesting by triboelectrification 

振动到电能转换机理为摩擦起电效应的多频点振动取能自供电传感器。 

4.4.2.4  

复合型多频点振动取能自供电传感器  self-powered sensor based on multiple frequency 
vibration energy harvesting by multiple principles 

振动到电能转换机理为压电效应、电磁感应和摩擦起电效应中两种或多种的多频点振动取能自供电

传感器。 

4.4.3  

宽频段振动取能自供电传感器  self-powered sensor based on wideband frequency vibration 
energy harvesting 

取能振动频率为某一频段的振动取能自供电传感器 

宽频段振动取能自供电传感器可根据机电转换机理进一步分类。 
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4.4.3.1  

压电型宽频段振动取能自供电传感器  self-powered sensor based on wideband frequency 
vibration energy harvesting by piezoelectric effect 

振动到电能转换机理为压电效应的宽频段振动取能自供电传感器。 

4.4.3.2  

电磁型宽频段振动取能自供电传感器  self-powered sensor based on wideband frequency 
vibration energy harvesting by electromagnetic induction 

振动到电能转换机理为电磁感应效应的宽频段振动取能自供电传感器。 

4.4.3.3  

摩擦型宽频段振动取能自供电传感器  self-powered sensor based on wideband frequency 
vibration energy harvesting by triboelectrification 

振动到电能转换机理为摩擦起电效应的宽频段振动取能自供电传感器。 

4.4.3.4  

复合型宽频段振动取能自供电传感器  self-powered sensor based on wideband frequency 
vibration energy harvesting by multiple principles 

振动到电能转换机理为压电效应、电磁感应和摩擦起电效应中两种或多种的宽频段振动取能自供电

传感器。 

4.5 温差取能自供电传感器 

4.5.1  

室温区温差取能自供电传感器   self-powered sensor based on near room temperature 

thermoelectric energy harvesting  

取能温差热端温度在300-550K的温差取能自供电传感器。 

4.5.2  

中温区温差取能自供电传感器  self-powered sensor based on middle temperature thermoelectric 

energy harvesting  

取能温差热端温度在550-950K的温差取能自供电传感器。 

4.5.3  

高温区温差取能自供电传感器  self-powered sensor based on high temperature thermoelectric 
energy harvesting near room temperature 

取能温差热端温度在950K以上的温差取能自供电传感器。 

4.6 光照取能自供电传感器 

4.6.1  

太阳光光照取能自供电传感器    self-powered sensor based on sunlight energy harvesting 

取能光源为太阳光的光照取能自供电传感器 

4.6.2  

照明光光照取能自供电传感器    self-powered sensor based on illumination light energy 

harvesting 

取能光源为照明光的光照取能自供电传感器 

4.6.3  

激光光照取能自供电传感器    self-powered sensor based on laser light energy harvesting 
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取能光源为激光的光照取能自供电传感器 

4.7 风取能自供电传感器 

4.7.1  

风致转动取能自供电传感器  self-powered sensor based on wind-induced rotation energy 
harvesting 

流固耦合过程为风致转动的风取能自供电传感器。 

风致转动取能自供电传感器根据机电转换机理可进一步进行分类。 

4.7.1.1  

电磁型风致转动取能自供电传感器    self-powered sensor based on wind-induced rotation 
energy harvesting by electromagnetic induction 

机电耦合过程为电磁感应的风致转动取能自供电传感器。 

4.7.1.2  

压电型风致转动取能自供电传感器    self-powered sensor based on wind-induced rotation 

energy harvesting by piezoelectric effect 

机电耦合过程为压电效应的风致转动取能自供电传感器。 

4.7.1.3  

摩擦型风致转动取能自供电传感器    self-powered sensor based on wind-induced rotation 
energy harvesting by triboelectrification 

机电耦合过程为摩擦起电效应的风致转动取能自供电传感器。 

4.7.2  

风致振动取能自供电传感器  self-powered sensor based on wind-induced vibration energy 

harvesting 

流固耦合过程为风致振动的风取能自供电传感器。 

风致振动取能自供电传感器根据机电转换机理可进一步进行分类。 

4.7.2.1  

电磁型风致振动取能自供电传感器    self-powered sensor based on wind-induced vibration 

energy harvesting by electromagnetic induction 

机电耦合过程为电磁感应的风致振动取能自供电传感器。 

4.7.2.2  

压电型风致振动取能自供电传感器   self-powered sensor based on wind-induced vibration 
energy harvesting by piezoelectric effect 

机电耦合过程为压电效应的风致振动取能自供电传感器。 

4.7.2.3  

摩擦型风致振动取能自供电传感器   self-powered sensor based on wind-induced vibration 

energy harvesting by triboelectrification 

机电耦合过程为摩擦起电效应的风致振动取能自供电传感器。 

4.8 射频取能自供电传感器 

4.8.1  

单频点射频取能自供电传感器 self-powered sensor based on single radio frequency energy 
harvesting 

取能频率为单一频点的射频取能自供电传感器 
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4.8.2  

多频点射频取能自供电传感器  self-powered sensor based on multiple radio frequency energy 
harvesting 

取能频率为多个频点的射频取能自供电传感器 

5 电力传感器自供电功能与性能术语 

5.1  

能量触发工作模式  energy-triggered mode 

自供电传感器的采样与通信周期完全由环境能量激励强弱决定的工作模式。 

5.2  

定周期工作模式 periodic mode 

自供电传感器的采样与通信周期可配置为某一固定值的工作模式。 

5.3  

冷启动  cold start 

自供电传感器从初始状态开始，首次进入启动状态的过程，称为冷启动。 

5.4  

定周期工作最小环境激励  minimum environmental incentive for periodic work 

自供电传感器可根据配置周期保持定周期工作状态的最小环境激励条件。 

5.5  

定周期工作最大环境激励  maximum environmental incentive for periodic work 

自供电传感器可根据配置周期保持定周期工作状态的最大环境激励条件。 

5.6  

耐受最大环境激励  withstand maximum environmental incentive 

自供电传感器在不损坏的条件下，可承受的最大环境激励。 

5.7  

定周期模式最小监测周期 minimum monitoring period of fixed period mode 

自供电传感器保持定周期工作可配置的最小监测周期。 

5.8  

恢复初始时间  restore initial time 

自供电传感器在停止环境能量激励后，内部电能状态恢复至出厂状态所需时间。 

5.9  

备用电源 back up power 

自供电传感器中，在环境能量激励不足条件下，进行备用供电的电源。 

5.10  

备用供电寿命 back up power supply time 

自供电传感器在无环境能量激励，仅备用电源进行供电条件下可持续运行的时间。 
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