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田间光伏蓄冷冷库农产品（果蔬花卉类）保鲜技术规范

1 范围

本文件规定了田间光伏蓄冷冷库相配套的田间农产品（果蔬花卉类）保鲜技术的术语和定义，场所

设施设备、产地初加工基本要求，采摘质量要求，包装，预冷，保鲜贮藏，物流运输要求。

本文件适用于采用田间光伏蓄冷冷库对田间水果、蔬菜、花卉类农产品进行保鲜作业全过程处理与

管理。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 5749 生活饮用水卫生标准

GB/T 6543 运输包装用单瓦楞纸箱和双瓦楞纸箱

GB/T 29372 食用农产品保鲜贮藏管理规范

GB/T 30103.1 冷库热工性能试验方法 第1部分：温度和湿度检测

GB/T 32950 鲜活农产品标签标识

GB/T 33129 新鲜水果、蔬菜包装和冷链运输通用操作规程

GB/T 18247.1 主要花卉产品等级 第1部分:鲜切花

BB/T 0043 塑料物流周转箱

QB/T 1649 聚苯乙烯泡沫塑料包装材料

NB/T 10394 光伏发电系统效能规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

田间光伏蓄冷冷库 Field photovoltaic cold storage
建造靠近生产基地，主体结构主要由光伏发电部件、制冷机组、蓄冷部件、换热结构、控制系统以

及由隔热板组建库体结构组成的冷库。

3.2

农产品产地初加工 Preliminary processing of agricultural products at the place of origin
以减少损失为目的，在产地采收后对出产农产品进行不改变其内在成分不破坏主体形貌特质的加工

过程，主要包含果蒂修剪、去除叶片根茎、清选、物流包装、预冷、保鲜贮藏等环节，但不涉及农产品

鲜切、磨粉等环节。

4 技术要求及设施设备
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4.1 技术要求

4.1.1 应建立与田间光伏蓄冷冷库农产品保鲜技术相关的制度,包括但不限于人员管理、设施设备使用

管理维护、分等分级、包装、预冷、贮藏、装卸、安全管理、应急处理等制度。

4.1.2 应制定与田间光伏蓄冷冷库保鲜果蔬花卉保鲜处理相关培训计划。培训内容应包括设备运行操

作指南、冷库安全管理维护、应急处理措施、信息记录及管理。详细细则参考附录 A。
4.1.3 直接接触农产品的从业人员应持有有效的健康证明。

4.2 光伏设备配置要求

4.2.1 光伏组件设计及安装容量应在满足冷库运行基本供能需求基础上增加 1/3，光伏组件安装容量应

参考当地气候条件计算发电量，且应符合 NB/T 10394的要求。

4.2.2 太阳能光伏组件安装功率宜大于 2kW（STC条件下）。

4.3 制冷系统要求

4.3.1 制冷系统制冷量应满足光伏冷库保鲜制冷需求。单位时间内冷负荷计算参考公式

1 2 3 4 5Q Q Q Q Q Q     ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥（1）
式中：

�1——围护结构引起的耗冷量, 单位为兆焦（MJ）；

�2——农产品负载耗冷量, 单位为兆焦（MJ）；

�3——通风换气热量, 单位为兆焦（MJ）；

�4——电动机运转热量, 单位为兆焦（MJ）；

�5——经营操作耗冷量, 单位为兆焦（MJ）。

4.3.2 农产品保鲜需冷量与蓄冰槽存储冷量配比宜为 1:3。
4.3.3 换热器出口迎面风速应不小于 2 m/s。
4.3.4 制冷蓄冷调控要求

田间光伏蓄冷冷库保鲜所需温度条件为调控指标，冷库温度高于设定保鲜温度宜优先采用光伏驱动

制冷循环以及蓄冷部件供冷循环；冷库温度达到设定保鲜温度关闭供冷循环，同时检测光伏组件情况满

足蓄冷要求应开启蓄冷部件储存冷量。

4.4 设备配备要求

应具有与田间光伏蓄冷冷库相配套的果蔬花卉类农产品保鲜处理设施设备，给排水设施、消防安全

设施、田间光伏蓄冷冷库设备、预冷设备、分等分级设备、冷链运输工具或其他符合农产品贮藏运输温

湿度要求的设施设备。

4.5 光伏与其他电源配合控制

冷库压缩机功率大于4.5kW的宜采用光伏联合电网供电或蓄电池供电方式，有快速预冷需求宜采用

光伏联合电网供电。

4.6 保鲜温度需求

4.6.1 田间光伏蓄冷冷库最大容量条件下保鲜温度调节范围在 0℃~10℃。冷库开机空载运行温度应低

于需求温度 3℃~5℃。

4.6.2 冷库运行过程中蓄冷部件内蓄冷介质温度应不高于 0℃。
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5 田间农产品采摘后质量要求

5.1 采收安排

5.1.1 采收应合理安排采摘批次和采摘数量，不宜堆积。

5.1.2 采摘农产品产地采摘宜不超过 12 h冷库预冷、冷库存储体积及时入库。

5.2 采收质量要求

采收时间以保鲜需求目标为导向,田间果蔬花卉类农产品应选取新鲜、完整、无虫害，具有产品品

种应有硬度、色泽、风味特征的产品。

5.3 采后产地预处理

5.3.1 选择合理的作业区，配备口罩、围裙等专业制服，降低交叉污染农产品风险。

5.3.2 果蔬类农产品及时喷洒适宜类型保鲜剂，鲜切花采摘后及时花头沾灰霉水并插入保鲜水中。

5.4 分选

剔除损伤、腐坏、畸形、成熟度过高的产品，果蔬花卉分级应符合GB/T 18247.1的要求。

6 包装

6.1 基本要求

6.1.1 应根据采后处理方式、农产品质量、分类分级包装工艺、目标群体需求选择包装，不应使用珍

贵木材、贵金属等材料和方式过度包装。

6.1.2 农产品包装应符合农产品冷链存储、安全保障要求，便于搬运。

6.1.3 农产品在包装的过程中应防止物理损伤和二次伤害。

6.2 包装方式及材料要求

6.2.1 外包装是指盛装农产品的箱、桶、罐、袋、筐等容器，使用前应进行相应防腐抗菌措施。纸板

类应符合 GB/T 6543的要求，泡沫类应符合 QB/T 1649的要求，塑料筐应符合 BB/T 0043的要求。

6.2.2 田间光伏蓄冷冷库内包装主要有防护保鲜功能的衬垫、托盘、珍珠棉、吸水纸等。内包装的使

用按照 GB/T 33129执行。

6.3 标识

周转箱，泡沫箱等加贴标签标识，应注明品名、采收时间、采摘存储批次等信息。鲜活农产品标识

应符合GB/T 32950的规定。

7 预冷

7.1 田间光伏蓄冷冷库预冷要求

用于农产品保鲜前预冷，冷库预冷宜开启联合电网供电或蓄电池供电供能模式。

7.2 预冷存放要求
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采取分批采摘入库，预冷时间宜为采后12 h内，每次预冷存放农产品入库量不宜超过库容的15%。

7.3 温度、相对湿度

冷库预冷温度宜设定0℃~3℃；相对湿度范围为85%~95%，可在风机出风口配合自动喷雾器或地

面定时洒水、覆盖水浸草席等方式维持湿度。

7.4 降温时间

鲜花类2 h~5 h，叶菜类5 h~10 h，果实类15 h~24 h。

7.5 采取库体外预冷方式

田间农产品符合要求场所进行水预冷、流态冰预冷等库体外方式或附近可提供预冷设备的场所进行

快速预冷。预冷用水应符合GB 5749的规定。

8 保鲜贮藏

8.1 贮藏准备

8.1.1 入库前对田间光伏蓄冷冷库进行清扫、消毒、通风换气。

8.1.2 检查和调试田间光伏冷库运行状态，保证入库前 1d~2d库温保持到贮藏所需温度。

8.2 入库

8.2.1 田间农产品入库应登记信息入库时间、入库批次、入库容量、贮藏条件等信息，并进行留档。

8.2.2 田间果蔬花卉农产品入库要分库分区，不同种类农产品不宜混合贮藏。

8.2.3 田间果蔬花卉农产品入库、码垛，码垛操作按照农产品不同特性和包装情况选择相应存放方式，

码垛单元之间不能相互挤压，保证空气流通且码垛整齐，与墙面距离应不小于 30 cm，与顶部灯具距离

应不小于 50 cm。

8.2.4 农产品预冷后保鲜存储入库时，宜采取分批入库，每次入库量不宜超过库容的 25%。

8.3 贮藏条件

8.3.1 温度按照蔬菜水果品类进行温度设置。常见果蔬花卉保鲜贮藏温度参考附录 B。
8.3.2 贮藏期间应保持湿度的相对稳定，应定时检测，检测方法符合 GB/T 30103的规定。常见田间光

伏蓄冷冷库果蔬花卉保鲜贮藏相对湿度参考附录 B。

8.4 贮藏管理

8.4.1 定期对田间光伏蓄冷冷库中的乙烯、二氧化碳进行检测，乙烯浓度应不超过 3 mL/L，二氧化碳

浓度根据不同果蔬种类存储条件确定检测浓度。

8.4.2 贮藏期间应定期进行通风换气。通风换气宜清晨与傍晚接近贮藏温度时进行。前期宜 10d~15d/
次，后期宜每月 1次。

8.4.3 适时对贮藏果蔬花卉农产品品质进行抽检，严格剔除腐坏、损伤农产品。果实类抽查时间宜为

10d~15d/次。

8.4.4 田间光伏蓄冷冷库贮藏按照不同种类果蔬花卉产销实际情况处理。存储时间参考附录 B。

8.5 出库
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8.5.1 出库前宜缓慢升温每小时上升 0.5℃~1℃，待农产品温度与外界温差不超 5℃即可出库。

8.5.2 出库产品应及时记录出库批次信息。

9 运输

9.1 冷链运输

9.1.1 田间农产品出库装卸应轻装轻卸，快装快运，平稳行车，减少振动。

9.1.2 冷链运输车厢内温度与冷库温差应不超过 4℃进行装车及运输。

9.2 运载车辆

9.2.1 运载车辆应具备冷链运输相关资质，且具有温湿度控制及监控措施。

9.2.2 运载车辆运载前应行清洁和预冷处理。

9.3 运输装载

运输装载应避免不同种类、不同保鲜温区果蔬混合装载。
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附 录 A

（资料性）

田间光伏蓄冷冷库运行检测维护操作指南

A.1 田间光伏蓄冷冷库运行检测维护操作指南见表A.1

表A.1 田间光伏蓄冷冷库运行检测维护操作指南

操作项目 操作内容 操作人数

开机前检查

1. 查看光伏组件、逆变器、制冷机组各部件是否完整以及接入电路情况。

2. 查看蓄冷槽是否存在泄露情况。

3. 检查机组远程维护记录

4. 检查电闸情况

2

运行操作

开机

1. 启动总电闸；

2. 启动开机按钮；

3. 在温度设置界面设置所需温度并点击确定

4. 根据实际保鲜需求选择运行模式为手动/智能，建议智能

模式；

5. 点击设备运行；

6. 查看运行界面，制冷机组中压缩机压差以及风机运行情

况是否正常。存在异常及时启动关机按钮；

7. 查看设备是否运行并登记开机信息。

1

关机

1. 查看冷库情况并确认关机需求信息；

2. 启动关机按钮；

3. 关闭总电闸；

4. 登记并记录关机信息。

定期维护（4周一

次）

1. 光伏组件外观和结构：检测外表面是否存在弯曲、破碎、开裂情况；连接

器、接头或引线端是否破裂或短路。

2. 检查光伏逆变器是否正常工作；

3. 制冷机组：压缩机基础无浸油、裂缝情况，检查十字头无异响、松动；

4. 检查冷库进出口温度是否异常；

5. 远程控制系统日常维护；

6. 登记并记录维护情况。

2

应急处理

1.紧急关闭总电闸；

2.根据情况查看冷库情况；

3.跟据情况反馈至相关管理者；

4.根据管理者要求进行操作。
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附 录 B

（资料性）

常见果蔬花卉田间蓄冷冷库保鲜温湿度

B.1 常见果蔬花卉田间蓄冷冷库保鲜温湿度参照见表B.1

表B.1 常见果蔬花卉田间蓄冷冷库保鲜温湿度参照表

贮藏种

类
区间分类 温度/℃ 相对湿度/% 中长期/d

蔬菜

绿叶类 一般品种：0~3 90~95 10

根茎类

常见品种：0~6
80~85 20~120

芋头：7~10

茄果类

番茄大类：2~5

85~95 7~15椒类：8~10

茄子：9~10

豆类

菜豆： 7~9
85~90 5~20

豌豆，毛豆 1~5

菇类 一般品种：0~5 90~100 5~10

水果

核果类 0~5 85~95 20~120

浆果类

葡萄：0~3

90~95 5~20
番石榴，杨桃：5~10

蓝莓: 0~5

草莓：2~5

花卉

普通花卉 一般品种：5~8 85~95 5~10

热带花卉 一般品种：8~12 85~95 5~10
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