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	1  范围
	2  规范性引用文件
	3  术语、定义和缩略语
	3.1  术语和定义
	3.1.1
	3.1.2
	3.1.3
	3.1.4
	3.1.5
	3.1.6
	3.1.7

	3.2  缩略语

	4  通用要求
	4.1  环境条件
	4.1.1  正常工作大气条件
	4.1.2  使用环境的其他要求

	4.2  电源
	4.2.1  交流电源
	4.2.2  直流电源

	4.3  电磁兼容要求
	4.4  绝缘性能
	4.5 气候环境耐受性能
	4.6  机械性能
	4.6.1  振动（正弦）
	4.6.2  冲击
	4.6.3  碰撞

	4.7  结构及外观要求
	4.7.1  保护装置的金属零件应经防腐蚀处理。所有零件应完整无损，设备外观应无划痕及损伤。
	4.7.2  保护装置零部件、元器件应安装正确、牢固，并实现可靠地机械和电气连接。
	4.7.3  保护装置应采取必要的抗电气干扰措施，装置的金属外壳应在电气上连成一体，并设置可靠的接地
	4.7.4  同类设备的相同功能的插件、易损件应具有互换性，不同功能的插件应有防误插措施。

	4.8 安全要求
	4.8.1  外壳防护（IP代码）
	4.8.2  电击防护
	4.8.3  火灾防护


	5  功能和性能要求
	5.1  配置要求
	5.1.1  一般要求
	5.1.1.1  保护装置应按极独立配置。
	5.1.1.2  保护装置应采用三重化或完全双重化的冗余配置。
	5.1.1.3  三重化配置的保护出口采用独立的两套“三取二”逻辑模块，“三取二”逻辑模块独立供电；
	5.1.1.4 双重化配置的每套保护装置的启动元件和跳闸元件应由不同的硬件实现，出口方式采用启动元
	5.1.1.5  每套保护装置都能独立地对所保护的一次设备或区域进行全面、正确的保护。各套保护装置之
	5.1.1.6  多端直流线路与汇流母线保护的范围应覆盖所有的直流线路、汇流母线、直流线路上的高速并

	5.1.2  直流线路保护区配置
	5.1.2.1  范围包括直流线路。
	5.1.2.2  涵盖的故障类型主要包括：直流线路的金属性接地故障、高阻接地故障、与交流线路的碰线故
	5.1.2.3  直流线路保护区的保护功能应根据工程需要配置，主要包括直流线路行波保护、直流线路电压
	5.1.2.4  直流线路行波保护、直流线路电压突变量保护、直流线路纵差保护、金属回线纵差保护及直流
	5.1.2.5  在伪双极系统或全部由半桥子模块构成换流阀的柔性直流输电系统中，宜配置直流欠压过流保
	5.1.2.6  根据工程实际需要，金属回线横差保护、直流欠压过流保护可配置在直流线路保护中，也可配

	5.1.3  汇流母线保护区配置
	5.1.3.1  范围包括汇流母线。
	5.1.3.2  涵盖的故障类型主要包括：汇流母线的金属性接地故障、高阻接地故障。
	5.1.3.3  汇流母线保护区应配置汇流母线差动保护，宜设置两段：快速段和慢速段，快速段宜设置电压

	5.1.4  高速并联开关保护区配置
	5.1.4.1  范围包括直流线路上的高速并联开关。
	5.1.4.2  涵盖的故障类型主要包括：高速并联开关偷跳、失灵故障。
	5.1.4.3  高速并联开关保护应配置重合段，根据实际情况选配跳闸段。
	5.1.4.4  对于不需要电气量判据的高速并联开关失灵保护，根据工程实际需要可配置在控制系统中，也


	5.2  功能要求
	5.2.1  保护功能配置
	5.2.2  模拟量输入
	5.2.3  开关量输入
	5.2.4  开关量输出

	5.3  性能要求
	5.3.1  一般要求
	5.3.1.1  保护装置应满足速动性、可靠性、灵敏性和选择性的要求。
	5.3.1.2  保护装置应具有自检功能，自检功能应覆盖设备的主机、电源、测量回路、输入输出回路、通
	5.3.1.3  保护装置在断电重启过程中，不应发生误出口。
	5.3.1.4  单套保护装置发生故障或退出时，不应导致直流系统停运。
	5.3.1.5  保护装置与监控后台、保信子站的通信状态，不应影响保护装置的动作性能。
	5.3.1.6  在保护范围内，各种运行方式下发生金属性和非金属性（包括高阻接地）故障时，保护应能正
	5.3.1.7  特定测量通道或测量值异常时，应退出受测量异常影响的保护功能，不应退出或影响其它保护
	5.3.1.8  保护装置应具有退出跳闸出口的功能，支持运行人员通过退出压板或控制字等方式完成单套保
	5.3.1.9  保护装置动作误差不超过±5％。
	5.3.1.10 保护装置的采样频率不应低于10 kHz。
	5.3.1.11 保护装置应具有录波功能，故障录波信息文件的格式应符合GB/T 14598.24的要

	5.3.2  直流线路保护
	5.3.2.1  直流线路保护判据和定值应能自适应直流输电系统运行方式的变化。
	5.3.2.2  直流线路行波保护和直流线路电压突变量保护应能保护直流线路范围内的金属性接地故障，应
	5.3.2.3  多端直流线路保护应设置完善的故障选线逻辑，可靠识别故障线路段。
	5.3.2.4  站间通讯故障时，根据工程实际情况可闭锁直流线路故障重启动逻辑。
	5.3.2.5  对直流线路保护区的故障，保护应动作于直流线路故障重启；对直流线路保护区的永久性故障

	5.3.3  汇流母线保护
	5.3.3.1  汇流母线差动保护宜采用比率制动特性。
	5.3.3.2  在保护区内发生接地故障或区外转区内的故障时，汇流母线差动保护应能正确、快速动作；在
	5.3.3.3  直流电流测量设备（本体除外）异常时，保护不应发生误动，应发出告警信号。
	5.3.3.4  汇流母线差动保护应能自适应直流输电系统运行方式的变化。
	5.3.3.5  汇流母线区域故障后，保护动作出口应停运与该汇流母线有电气连接的各换流站同名极。
	5.3.3.6  汇流母线所在换流站非运行状态时，汇流母线保护动作应能可靠闭锁其它在运换流站，宜通过
	5.3.3.7  工程分期建设过程中，汇流母线故障可允许执行线路重启动逻辑。

	5.3.4  高速并联开关保护
	5.3.4.1  高速并联开关保护应考虑功率传输模式下的高速并联开关偷跳故障，高速并联开关偷跳时，保
	5.3.4.2  对高速并联开关在STATCOM、OLT等模式下的偷跳故障，根据工程实际需要可配置电
	5.3.4.3  高速并联开关保护在执行高速并联开关分闸命令时不应误动。
	5.3.4.4  对高速并联开关的偷跳故障，短延时出口应重合高速并联开关，长延时出口宜停运与该高速并



	6 试验要求
	6.1  一般要求
	6.2  型式试验
	6.2.1  试验目的
	6.2.2  试验项目

	6.3  例行试验
	6.3.1  试验目的
	6.3.2  试验项目

	6.4  功能及性能试验
	6.4.1  功能试验
	6.4.2  性能试验

	6.5  现场试验
	6.5.1  概述
	6.5.2  单体试验
	6.5.2.1 试验目的
	6.5.2.2 试验项目

	6.5.3  分系统试验
	6.5.3.1 试验目的
	6.5.3.2 试验项目

	6.5.4  系统试验
	6.5.4.1 试验目的
	6.5.4.2 试验项目



	7  二次回路
	7.1  一般要求
	7.1.1  保护装置设计应满足DL/T 5499中关于二次回路设计及组屏原则的规定，在确保可靠实现
	7.1.2  保护装置的电源回路应有电源监视和电源消失报警。
	7.1.3  保护装置的机箱、屏柜、装置工作电源地以及电缆屏蔽层均应可靠接地。

	7.2  接口要求
	7.2.1  保护装置之间、与其他设备之间的接口通信规约应采用国际通用协议，保护测量的数字接口宜采用
	7.2.2  保护装置应能接收站同步时钟系统发出的IRIG-B（DC）码、脉冲对时信号或网络对时信号
	7.2.3  保护装置应提供不少于两个与运行人员控制系统的网络接口，以及至少一个与保护故障信息系统的
	7.2.4  保护装置内部跨屏柜的用于保护逻辑判别的模拟量和数字量采样数据传输应采用光纤通讯实现。
	7.2.5  冗余保护的各套设备与交、直流一次系统的接口应互相独立。
	7.2.6  开关量输入、输出接口应保证保护装置与一次设备之间的电气隔离。
	7.2.7  开关量输入接口应具备抗干扰能力和信号的防抖动功能。
	7.2.8  保护装置系统内部，即主机和输入输出单元（I/O）间的数据交换在对应的冗余系统之间进行，
	7.2.9  保护装置与外部系统之间的信号交换在冗余系统之间交叉传递，参照图2 b）。

	7.3  保护通道
	7.3.1  保护装置站间通讯应采用双通道设计，当任一通道发生故障时，线路保护仍能正常工作；线路保护
	7.3.2  保护装置站间通讯应采用国际或国家标准的规约。
	7.3.3  保护装置站间通讯宜优先采用复用2M电接口通道，也可根据工程实际需要配置复用2M光接口通

	7.4  组屏要求
	7.4.1  每套冗余保护装置应单独组屏。
	7.4.2  线路保护三重化配置时，双重化配置的 “三取二”装置可分别放置在前两套保护屏柜，也可放置
	7.4.3  每段端子排应预留备用端子，总备用端子宜不少于10％。
	7.4.4  一个端子的每一端只能接一根导线。
	7.4.5  跳闸出口采用红色端子，并与直流正电源端子适当隔开。
	7.4.6  正、负电源间至少间隔1个端子。


	8  标志、标签和随行文件
	8.1  标志和标签
	8.1.1  每台保护装置的显著部位应有持久明晰的标志或铭牌，内容包括：
	8.1.2  保护装置包装储运标志应符合GB/T 191中的规定。
	8.1.3  保护装置相关部位及说明书中应用安全标志，安全标志应符合GB/T 14598.27-20
	8.1.4  保护装置的端子旁应标明端子号。
	8.1.5  静电敏感部件应有防静电标志。

	8.2  随行文件

	9  包装、运输和贮存
	9.1  包装
	9.1.1  保护装置在包装前,应将其可动部分固定。
	9.1.2  每台保护装置应用防水材料包好,再装在具有一定防振能力的包装盒内。
	9.1.3  保护装置随行文件、附件及易损件应按企业产品标准和说明书的规定一并包装和供应。

	9.2  运输
	9.2.1  产品应适于陆运、空运、水运(海运)，运输装卸按包装箱的标志进行操作。
	9.2.2  包装好的户内使用设备在运输过程中的贮存温度为-25℃～+70℃，相对湿度不大于95%，

	9.3  贮存
	9.3.1  长期不用的保护装置应保留原包装，在环境温度为 -10℃～+55℃，相对湿度不大于80%



