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前 言 
 
 

 
本标准依据GB/T 1.1 -2020 《标准化工作导则  第1 部分: 标准化文件的结构和起草规则》

的规定起草。 

本标准阀门主体材料压力─温度等级符合 GB/T 12224《 钢制阀门  一般要求》标准。 

本文件由浙江石化阀门有限公司牵头组织制订。 

本文件由温州市泵阀工业协会提出并归口。 

本标准主要起草单位：浙江石化阀门有限公司、温州理工学院、浙江东方职业技术学院、浙

江北泽阀门有限公司、凯喜姆阀门有限公司、温州金星阀门有限公司、浙江中特气动阀门成套

有限公司、浙江中信阀门有限公司、浙江奥工阀门有限公司、浙江瑞尔铸造有限公司、浙江万

鑫阀门有限公司。 

本标准主要起草人:项炜、黄家巧、何少凯、王森、熊帮国、邵文文、王忠渊、项忠、章成

选、柳相卿、金相阳、杨选建、张雄杰、季忠信、章吉祥、李保升。 
本标准于2024年3月15日首次提出。
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氧气用蝶阀 
 

 
 

1 范围 
 

 

本文件规定了氧气用蝶阀的术语和定义、结构型式、技术要求、检验和试验方法、检验规则、

标志、以及防护、包装和储运。 

本文件适用于工作压力不大于 10MPa 且大于 0.1MPa，公称尺寸 DN100～DN1000 (NPS4～

NPS40)， 氧气介质温度为-30℃～200℃、露点不高于-30℃，纯度（体积分数）大于 23.5%，连接

方式为法兰、对夹或支耳式氧气用蝶阀的制造。 
 

 

2 规范性引用文件 

 
 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单)

适用于本文件。 

GBT 150.4   压力容器 第 4 部分:制造、检验和验收 

GBT 1184  形状和位置公差  未注公差值 

GB/T 9124  （所有部分） 钢制管法兰 

GBT 12220  工业阀门  标志 

GBT 12221   金属阀门  结构长度 

GBT 12223   部分回转阀门驱动装置的连接 

GB/T 12224   钢制阀门   一般要求 

GB/T 12238   法兰和对夹连接弹性密封蝶阀 

GB 16912   深度冷冻法生产氧气及相关气体安全技术规程 

GB/T 26480   阀门的检验和试验 

JB/T 7927   阀门铸钢件外观质量要求 

JB/T 8527  金属密封蝶阀 

JB/T 12955   氧气用阀门   技术条件 

NB/T 47013.2    承压设备无损检测  第 2 部分:射线检测 

NB/T 47013.5    承压设备无损检测   第 5 部分:渗透检测 

JB/T 14318 氧气用蝶阀 

 

3 术语和定义 

 
JB/T 12955—2016¹）界定的术语和定义适用于本文件。 

 

4 结构型式 
 

氧气用蝶阀（以下简称“蝶阀"”)的典型结构型式如图 1~图 3 所示。在符合本文件要求的条件下，其允

许设计成其他结构型式。 
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5  技术要求 
 

 

5.1 总则 
 

5.1.1 蝶阀除应符合本标准的规定外,还应符合 GB16912、GB/T 12224、GB/T12238、JB/T12955 、 

JB/T8527 的要求。 

5.1.2 蝶阀的设计和制造：应根据工艺要求的氧气温度、纯度、压力、流量、开度等参数，确定阀门

流道内的氧气介质的压力-流速，采用合理的结构型式、材料、零件最小厚度。 
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5.1.3 蝶阀用于两位式切断工况时，阀体按照非撞击场合进行选材；蝶阀用于调节场合时，阀体按撞

击场合进行选材；蝶板及阀杆等阀内件按撞击场合选材。 

5.1.4 蝶阀内流道应圆滑过渡，无棱角、锐边、凸起等现象。与氧气接触的零部件应避免锐边、毛刺的

存在。 

5.1.5 蝶阀的压力—温度额定值应是其阀体额定值、阀座额定值、或压差额定值的较小者。 

5.1.6  蝶阀阀体和阀杆之间相对转动部位、阀杆填料部位应有避免摩擦静电积聚的措施。 

5.1.7  执行机构传动部分、手动机构齿轮箱应采用与氧气兼容的含氟聚醚脂。 

5.1.8  蝶阀所有零部件宜设计成可拆卸便于氧清洗的结构。 

5.1.9  蝶阀用于压差大于 0.3 MPa 的氧气切断系统时，应设有旁通均压阀并确保在压差小于或等于

0.3 MPa 的条件下缓慢开启。其无法满足该开启压差要求时，应进行安全评估和风险分析确定没有问

题。 

5.1.10  设有隔爆墙的氧气输送管路应采用隔爆加长杆蝶阀。 

 

5.2  结构长度 

 

蝶阀的结构长度按 GB/T 12221 的规定，或按订货合同的要求。 

 

5.3   连接端 

蝶阀的连接端为法兰连接、对夹式连接或支耳式连接，公称压力大于或等于 PN100 的蝶阀宜采用

法兰式。连接端尺寸按 GB/T9124(所有部分）的规定或按订货合同的要求。 

 

5.4   蝶阀的流道 

阀体流道最小尺寸应满足 GB/T 12238 的要求。 

 

5.5   阀体 

5.5.1  阀体可铸造、锻造或焊接成形，焊接应符合 GB/T 150.4 的规定。阀体内腔应打磨光滑，无氧

化皮、焊瘤、锐边、凸起等现象。 

5.5.2  法兰式阀体两端法兰应相互平行并与蝶阀通道轴线垂直，其平行度和垂直度误差按 GB/T 

1184--1996 中 12 级精度的规定。 

5.5.3  钢制蝶阀阀体最小壁厚应符合 5.1.1 中相关产品标准的规定。铜合金及非铁基合金材料的承压

壳体最小壁厚，按相应材料标准进行强度设计。 

5.5.4  阀体与阀座分体时，阀体与阀座的连接应保证阀门在使用过程中不松动、不渗漏。 

5.5.5  蝶阀设计有阀座沟槽时，其沟槽区域的薄壁件应符合 JB/T 12955 的规定。 

 

5.6  阀杆 
 

5.6.1 阀杆应有足够的强度，能够保证在使用各类执行机构直接操作时，不产生永久变形或损伤。阀 

杆应能承受至少 1.5 倍最大允许压差下的载荷。 

5.6.2 阀杆应设计成一个整体轴。  

5.6.3 阀杆应设计有防吹出结构，不应依靠驱动装置防止阀杆的吹出。 

5.6.4 除奥氏体不锈钢材料外，与填料接触面应进行硬化处理，经处理后的硬度应不小于 200HBW。 

5.6.5 阀杆与蝶板的连接应设计成能防止由振动引起的松动。 
 

5.7 阀座、蝶板 
 

5.7.1 蝶阀密封副应设计成金属材料对金属材料或金属与非金属的复合材料。蝶板和阀座之间的密封 

副根据工作压力选择密封结构。工作压力小于等于 0.6MPa,且压差小于 0.3MPa 时，可选用非金属密封

蝶阀；工作压力大于 0.6MPa，或压差大于等于 0.3MPa 时，宜选用全金属硬密封蝶阀。 
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5.7.2硬密封阀座或密封圈采用堆焊钴基合金或镍基合金时，堆焊层在加工后的厚度应不小于 2mm， 

且堆焊后应进行消除应力处理。 

5.7.3 蝶阀启闭过程流量快速变化，对于阀内无法避免的的弹性元件，应进行绝热压缩和温度升高

的 风险评估。 

5.7.4 蝶板设计应能承受介质的载荷，可采用一体式结构或密封圈安放在蝶板上的可拆装结构，可

拆装结构应能防止由启闭引起的松动。 

5.7.5  蝶板在 1.5 倍最大允许工作压差下应不发生永久变形。 

5.7.6  蝶阀内腔流道内应避免有小于各种材料豁免压力对应的最小厚度锐边存在。 

 

5.8  填料和填料函 
 

5.8.1 阀杆填料密封可采用 V 型填料、编制盘根、唇式密封圈等密封结构或几种形式的组合结构。

填料应满足摩擦系数小、密封性好、氧用安全的要求。 

5.8.2 在不拆卸阀门的情况下，应可以调节填料密封预紧力。 

5.8.3 填料应满足阀门压力-温度额定值下规定的工况。 

5.8.4 填料函应有防止外部物质进入阀杆填料内侧的措施。 
 

5.9  轴套 
 

5.9.1   阀杆轴套与阀杆间应有不小于 30HBW 的硬度差，保证轴套与阀杆不咬合。 

5.9.2 轴套表面粗糙度 Ra 应不大于 0.8μm。 
 

5.10  操作 
 

5.10.1   蝶阀可采用手动机构、气动、电动等驱动方式。 

5.10.2  驱动装置与蝶阀的连接法兰尺寸按 GB/T 12223 的规定。 

5.10.3  对于用手轮操作的蝶阀，除订货合同另有规定外，当面向手轮时顺时针方向转动手轮应为关。

手轮的轮缘上应有明显的指示蝶板关闭方向的标记和“开”“关”字样。 

5.10.4  蝶阀应有表示蝶板位置的指示机构，蝶板在全开和全关位置应有限位和锁紧机构。 

5.10.5  隔爆加长杆蝶阀应在隔爆墙外进行操作。 

5.10.6  空载启闭操作:在空载情况下操作，配置的驱动机构应能平稳地启闭蝶阀，无卡阻和异响。

5.10.7  带压启闭操作:配置的驱动机构应能平稳地启闭蝶阀，无卡阻等现象，并能达到密封要求。 

 

5.11  防静电设计 

蝶阀应设计成防静电结构。阀杆、阀体、蝶板之间的防静电电路，电阻应小于 10Ω. 

 

5.12  防尘设计 

在阀杆填料上方宜设有防尘圈，避免外界灰尘进入阀腔内。 

 

5.13  材料 
 

5.13.1  在保证阀门内腔中无碳氢化合物前提下，氧气纯度对材料选用的规定:23.5%<氧气纯度（体积

分数）≤35%时，碳素钢和不锈钢都是豁免材料;35%<氧气纯度（体积分数）<99.5%时，可以根据标准纯

度（≥99.5%，体积分数）原则选用 JB/T 12955 规定的材料，也可以将混合气体中氧气分压作为选用材

料的依据;氧气纯度为标准纯度(≥99.5%，体积分数)时，应严格按照 JB/T 12955 的规定进行材料选用。 

5.13.2   蝶阀应根据使用工况，确定非撞击场合或撞击场合。计算阀体进出口压力对应的流速，根据
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JB/T12955 规定的材料选用原则进行阀体选材。 

5.13.3  阀内材料应根据阀内压力、流速、氧气纯度、材料厚度、温度来选择。最大允许工作压力

p>0.6 MPa 的蝶阀阀内过流部件应尽量避免非金属材料的使用。应根据实际工况，计算实际压力对应的

流速，再根据 JB/T 12955 规定的材料选用原则选择阀内件材料。 

5.13.4  推荐选用的材料见表 1，实际使用应选择不低于表 1 规定的推荐材料。 

 

5.13.5  填料处需要有润滑脂时，应采用与氧气兼容的含氟聚醚脂。 

5.13.6  阀门垫片应按 JB/T 12955 选用。 

 

5.14  壳体试验 

 

蝶阀壳体试验的结果应符合 GB/T 26480 的要求，壳体无结构性损伤，无可见渗漏通过阀体表面、

填料及壳体各连接的密封处。 

 

5.15  密封试验 

 

密性试验的结果应符合 GB/T 26480 的规定。 

5.16  清洗要求 

 

与氧气接触的阀门零部件油脂含量应不大于 125 mg/m2，或按 JB/T 12955 的要求。 

 

5.17  无损检测 

 

5.17.1  铸锻件按 JB/T 12955 的规定。 

5.17.2  组焊件全焊透焊缝应进行射线检测，综合评定合格等级应不低于 NB/T 47013.2—2015 中Ⅱ级

要求;角焊缝应进行表面渗透检测，检测结果应不低于 NB/T47013.5—2015 中Ⅰ级要求。 

 

5.18  外观质量 

 

蝶阀阀体表面的铸字、钢印、介质流向箭头应清晰完整。铸钢阀门的外观质量应符合 JB/T7927 的
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规定;锻钢件外观应无肉眼可见的裂纹、折叠等有害缺陷;不锈钢和有色金属的铸锻件外表面应经彻底 

的酸洗钝化处理，直至露出金属本色，表面应无皱褶和有害缺陷。阀体内腔流道应打磨光滑，无锐边及

小凸起等缺陷。 

 

6  检验和试验方法 

 

6.1 外观检验 

 

目测检查。 

 

6.2  尺寸检查 

 

6.2.1 用测厚仪或专用量具测量壳体壁厚。 

6.2.2 对蝶阀的结构长度和端部尺寸进行测量。 

6.2.3 用游标卡尺测量与填料接触区域的阀杆直径和阀杆最小危险截面直径。 

 

6.3  材料成分分析 

 

对主要承压件进行化学成分分析，并出具分析报告。每批同炉号的材料至少检验一次化学成分。 

6.4  材料力学性能检验 

 

对主要承压件材料每批（指同炉号、同制造工艺、同热处理条件）至少检验一次力学性能。 

6.5  阀杆硬度检测 

用硬度计在阀杆两端部测量，各测量三点取平均值。 

 

6.6  无损检测 

 

6.6.1 铸锻件阀体应按 JB/T 12955 的规定进行无损检测。 

6.6.2 组焊件阀体应按 GB/T 150.4 的规定进行无损检测。 

 

6.7  压力试验 

 

6.7.1  一般要求 

6.7.1.1 用水作试验介质时，水中氯离子含量不应超过 25 mg/L。用气体作试验介质时，应采用无油干燥

的氮气。 

6.7.1.2 压力试验的保压时间按 JB/T 12955 的规定。 

6.7.1.3 高压气体试验应在壳体水压试验之后进行。在高压气体试验时，应有相应防护措施避免高压气

体试验的危险。 

6.7.2 壳体试验 

壳体试验应按 GB/T26480 规定的方法进行。先用水作试验介质，试验压力为 38℃时最大允许工作压

力的 1.5 倍。 

试验后阀门应进行解体处理，并进行去油脱脂、更换填料垫片及油脂残留量检查，检验合格后重新

组装阀门，再进行高压气体壳体试验，试验压力为 38℃时最大允许工作压力的 1.1 倍。 

6.7.3 密封试验 

按 GB/T 26480 规定的方法进行高压气体密封试验。试验压力为 38℃时最大允许工作压差的 1.1 倍。 
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6.8 空载启闭操作试验 

 

利用阀门所配置的驱动装置从全关到全开再到全关循环启闭操作蝶阀 5 次进行检查。 

 

6.9 蝶板承载能力试验 

 

关闭阀门，从阀门进口端施加压力到 1.5 倍最大允许工作压差（气压)，持续试验压力时间不少于 10 

min,蝶板应无可见变形和损坏。 

在试验过程中，密封面发生泄漏，不作为判定密封试验不合格和本项目试验不合格的依据。 

 

6.10 脱脂检验 

 

脱脂处理应在壳体试验合格后进行，脱脂检验按 JB/T 12955 的规定执行，合格后进行吹净封闭。 

 

6.11 防静电试验 

 

取一台经压力试验并至少开关过 5次新的干燥的蝶阀做典型试验，采用不超过 12V 的直流电源电压进

行电阻值测量。 

 

6.12 标志、铭牌检查 

 

目测阀体表面和铭牌上打印的标记内容。 

 

7  检验规则 

 

7.1 检验分类和检验项目 

蝶阀的检验分为出厂检验和型式试验，检验项目、技术要求和试验方法按表 2 的规定。 

 
7.2  出厂检验 

  蝶阀应逐台进行出厂检验，经检验合格后方可出厂。 
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7.3 型式试验 

 

7.3.1 有下列情况之一时，应对样机进行型式试验，试验合格后方可批量生产: 

———新产品试制定型; 

——正式生产后，产品结构、材料、工艺有较大改变可能影响产品性能; 

——产品长期停产后恢复生产。 

7.3.2  技术协议要求进行型式试验时，应抽样进行型式试验。可在生产线的终端经检验合格的产品中

随机进行抽样，也可在产品成品库中随机抽取或者从已供给用户但未使用并保持出厂状态的产品中随机

抽取 1 台。对整个系列产品进行质量考核时,根据该系列范围大小从中抽取 2 个或 3 个典型规格进行试验。       

7.3.3  型式试验的全部项目应符合表 2 的规定。 

 

8 标志 

 

8.1 标志的内容 

 

蝶阀应按 GB/T 12220 的规定进行标记，并设有红色明显的“禁油”字样，同时应符合本文件 8.2、

8.3 的规定。 

 

8.2 阀体上的标志 

 

在阀体的明显部位应有下列标志: 

—--特种设备制造许可标志; 

——制造厂名称或商标; 

——阀体材料; 

——公称压力或压力等级; 

——公称尺寸; 

——熔炼炉号或锻打批号; 

——介质流向。 

 

8.3 铭牌上的标志 

 

在蝶阀的铭牌上应注有下列内容: 

——特种设备制造许可标志; 

——产品许可编号; 

——制造厂名称或商标; 

——公称压力或压力等级;—公称尺寸; 

——38℃时的最大允许工作压力; 

——适用温度范围; 

——材料（阀体、阀杆、密封等); 

——适用介质; 

——产品编号; 

——制造年月。 

 

9 防护、包装和储运 

 

蝶阀的防护、包装和储运应符合 JB/T 12955 的规定。 
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