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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由全国城市工业品贸易中心联合会提出并归口。 

本文件起草单位：湖北德润诚达建筑工程有限公司、武汉鸣创设计工程有限公司、湖北臻阔建设工

程有限公司。 

本文件主要起草人：刘润文、戴晓龙、江兵、刘佛意、刘明德、黄小虎。 
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景观设计环境坡度检测装置 

1 范围 

本文件规定了景观设计环境坡度检测装置的术语和定义、构成及原理、要求、试验方法、检验规则、

标志、包装、运输及贮存。 

本文件适用于景观设计环境坡度检测装置的生产及检验。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 191 包装储运图示标志 

GB 4793.1 测量、控制和实验室用电气设备的安全要求 第1部分：通用要求 

GB/T 6587 电子测量仪器通用规范 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 构成及原理 

4.1 构成 

装置构成符合图1内容。 
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注： 1、连接座；2、立杆；3、横套筒；4、滑杆；5、活动框；6、稳固组件；61、固定套；62、地钎；7、限位组

件；71、连接板；72、螺杆；73、橡胶板；8、移动组件；81、T型板；82、活动杆；83、行走轮；9、坡度检

测组件；91、支撑杆；92、量角器；93、安装钉；94、拉绳；95、铅锤；10、挤压板；11、压力传感器；12、

信号灯；13、弹簧。 

图1 环境坡度检测装置结构图 

4.2 工作原理 

检测装置包括数量为两个的连接座，两个连接座的顶端均固定安装有立杆，左方所述立杆的外部活

动连接有横套筒，右方立杆的外部活动连接有一端延伸至横套筒内部的滑杆，横套筒的外部活动连接有

活动框，活动框的顶端设置有坡度检测组件。 

通过设置有压力传感器、信号灯、弹簧、挤压板和移动组件，使得在检测的过程中能够检测横套筒

和滑杆是否与坡面呈平行状态，从而增强了检测过程中的准确性，同时配合限位组件的使用，能够在运

输和收纳的过程中将量角器取下，从而增强了对量角器的防护性，最后配合稳固组件的使用，能够增强

连接座与坡面之间连接的稳固性，从而方便了使用者进行坡度检测。 

5 要求 

5.1 环境要求 

使用环境应符合以下内容： 

a) 环境温度:0℃～40℃； 

b) 环境相对湿度:(10～90)%RH； 

c) 周围应无明显的电磁场影响； 

d) 大气压力:86kPa～106kPa。 

5.2 外观与结构 

5.2.1 产品外观清洁，表面要均匀，不应起泡、龟裂，不应有明显划痕、损伤、变形和污损等，金属

零部件不应有锈蚀及其他机械损伤。 

5.2.2 所有手触的外表面均应平整光滑，不得有锋棱、毛刺、尖角及刮手等。 

5.2.3 各开关、按键应灵活可靠，无卡死或接触不良的现象，按键字体显示清晰无误。 

5.2.4 外观各类说明功能的标识文字、图案及符号丝印应端正、清晰、牢固，标识功能与实际产品特

性相符。 

5.2.5 组装结构应均匀，过渡平滑，无尖锐棱角、刮手、断差等，各接插件接触可靠，探头部分应清

洁，要固件不得有松动或缺损。 

5.3 尺寸及偏差 

装置的主要外观尺寸应符合图纸或产品销售包装中明示的要求，尺寸偏差应不超过±1mm。 
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5.4 测量精度要求  

坡度检测装置测量误差：±0.1°。 

5.5 可靠性要求 

使用寿命不低于10000次。 

5.6 电气安全性能 

装置的电气安全性能应符合GB 4793.1的规定。 

6 试验方法 

6.1 外观及结构 

在室内自然光下通过目测法、手触法及功能操作进行检验。 

6.2 测量精度检测 

6.2.1 工作面 

工作面应符合下列： 

a) 工作面的表面粗糙度:≤1.6μ m； 

b) 工作面的平面度:≤工作面长度的 0.02%； 

c) 测量范围:0°～ 90°； 

d) 测量分辨力:≤0.05°。 

6.2.2 辅助试验组块 

底面为直角三角形的三棱柱,坡面长度为1000mm±10mm,坡面宽度为150mm±5mm,示意图见图2。试验 

组块所用材料的膨胀系数≤7.2x10-5/℃,坡面平面度公差≤0.8 mm。试验组块至少有四组，要求坡度值 

包含0°～2°、2°～30°、30°～60°、60°～90°四个区间。 

 
注：  α ——坡面坡度；С ——坡面长度；w——坡面宽度。 

图2 试验组块示意图 

6.2.3 测试方法 

6.2.3.1 坡度测量重复性检测步骤如下: 

a) 选取四个不同坡度水平的试验组块，要求包含 0°～2°、2°～30°、30°～60°、60°～

90°四个区间内的值； 

b) 将某一试验组块固定于水平地面上，用坡度仪对其坡度重复测试 10 次，分别记为α 、α 2…

α 9、α 10，并求算术平均值； 

c) 按式(1)计算坡面坡度测量结果的重复性标准差； 
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d) 重复步骤 b)、c)，分别测得四个坡度水平的重复性标准差，取最大值作为试验结果。 

 

     
 （     ） 

  
   

   
  ·································································· (1) 

式中： 

S——重复性标准差； 

           ——第i次测量结果； 

            ——测量结果算术平均值。 

 

6.2.3.2 坡度误差检测步骤如下： 

a) 参照 6.2.3.1 方法，用精密水准仪精确测量四个试验组块的坡面坡度，作为标准值； 

b) 按照公式(2)分别计算四个坡度的测量误差； 

c) 取四个不同坡度测量误差的最大值作为试验结果。 

 

    测      标·········································································· (2) 

式中： 

    K——坡度测量误差，单位为度（°）； 

     标——坡度标准值，单位为度（°）； 

     测    ——坡度测量均值，单位为度（°）。 

6.2.4 检定结果处理 

检定合格的道路坡度测量装置发给检定证书。检定不合格的道路坡度测量装置发给检定结果通知书，

并注明不合格项目。 

6.3 振动试验 

按照GB/T 6587中规定的Ⅲ组环境组别试验方法进行测试。 

6.4 运输试验 

按照GB/T 6587中规定的Ⅲ组环境组别试验方法进行测试。 

6.5 安全试验 

装置的安全性按照GB 4793.1的规定进行测试。 

7 检验规则 

7.1 分类 

分为出厂检验和型式验验。 

7.2 出厂检验 

生产单位质检部门的出厂检验项目符合表 1内容。 
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表1 检验项目 

项目 出厂检验 型式检验 

尺寸及外观 √ √ 

测量精度 √ √ 

可靠性 - √ 

振动试验 - √ 

运输试验 √ √ 

安全试验 √ √ 

注： “√”为必检项，“—”为不检项。 

 

7.3 型式检验 

7.3.1 型式检验项目为本文件要求的全部项目，在正常生产情况下，型式检验一年两次。 

7.3.2 凡属下列情况之一者，应进行型式检验： 

a) 新产品定型或老产品长期停产一年以上恢复生产时； 

b) 正式生产后，如材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 

c) 用户对产品性能质量有异议时； 

d) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时； 

e) 国家相关管理部门提出型式检验的要求时。 

7.4 判定规则 

7.4.1 出厂检验 

出厂检验中不符合本标准要求的成品,应对不合格部件进行一次更换或修补,全部检验项目均为合

格,方可出厂。 

7.4.2 型式检验 

型式检验采用随机抽样方式,抽样对象为经生产厂检验部门检验合格且为本评定周期内的产品。抽

样检验结果不合格的,判定本次型式检验不合格。 

8 标志、包装、运输及贮存 

8.1 标志 

产品包装上应有牢固、清晰的标志，包含： 

—— 产品名称； 

—— 规格型号； 

—— 测量范围； 

—— 生产厂名； 

—— 出厂编号； 

—— 生产日期。 

8.2 包装 

包装应牢固可靠。箱外应注明产品名称、规格、外形尺寸和重量。箱内应附有产品合格证,使用说

明书和装箱单。箱内技术文件需装入封口的塑料袋中,以防受潮。 

外包装标志符合GB/T 191的要求。 

8.3 运输 

产品运输时，应小心轻放，不得倒置摔掷，堆放待运时应防止雨雪淋湿和日光曝晒。 
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8.4 贮存 

应避免阳光直接暴晒及雨雪浸淋,并保持清洁。严禁与酸、碱、油类、有机溶剂等物质相接触,距热

源应在5m以外。 
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