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  III

 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国中小企业协会提出并归口。 

本文件起草单位：山东赛克赛斯氢能源有限公司、西安隆基氢能科技有限公司、陕西华秦新能源科

技有限责任公司、国鸿氢能科技（嘉兴）股份有限公司、内蒙古亿利氢田时代技术有限公司、考克利尔

竞立（苏州）氢能科技有限公司、中船（邯郸）派瑞氢能科技有限公司、蓝星（北京）化工机械有限公

司、南通安思卓新能源有限公司、威胜能源技术股份有限公司、宝鸡石油机械有限责任公司、江苏国富

氢能技术装备股份有限公司、中能（江苏苏州）氢能源科技有限公司、天府永兴实验室、三一氢能有限

公司、中国石油天然气股份有限公司石油化工研究院、天津氢欣能源科技有限公司、氢源嘉创（浙江）

新能源科技有限公司、惠州亿纬氢能有限公司、四川亚联氢能科技股份有限公司、中集集电（广东）科

技发展有限公司、湖南隆深氢能科技有限公司、山东汉德自动化控制设备有限公司、阳光氢能科技有限

公司、无锡华光环保能源集团股份有限公司、中国科学院上海应用物理研究所、上海毅镤新能源科技有

限公司、国科绿氢（湖州）科技有限公司、北京佳康尔水处理技术有限公司、金凯仪器（大连）股份有

限公司、宏泽海槿（江苏）氢能源科技有限公司、中车山东风电有限公司、太原市华泰威工程设备有限

公司、江苏中信博新能源科技股份有限公司、中石油深圳新能源研究院有限公司、北京京能氢源科技有

限公司、广东盛氢制氢设备有限公司、吉林电力股份有限公司、吉电股份大安绿氢能源有限公司、英凯

模金属网有限公司、河北英凯模金属网有限公司、德州富蓝德过滤器有限公司、中集中电（扬州）制氢

设备有限公司、上海政飞电子科技有限公司、中国电力工程顾问集团华北电力设计院有限公司、西南石

油大学、华兴中科标准技术（北京）有限公司。 

本文件主要起草人：李杰先、丁孝涛、于平、孙朱行、姜超、张亚斌、赵钢、邹文君、邢浩、朱成

元、金庆丰、刘晓峰、龚剑、乔霄峰、李海明、曹宇、邵乐、唐燕飞、黄浩、刘振杰、杨亚楠、闫巍、

余智勇、雷宪章、唐鋆磊、张文彪、方明、袁丹、饶洪宇、蔡毅、余颖龙、王文清、赵辛蒙、窦鹏敏、

李小鹏、尹征磊、王业勤、许兴发、吕国爱、李杰、武兴兵、席海山、刘家辉、范俊杰、吴林林、刘家

周、顾全斌、王建强、郭育菁、孙溪溪、谭轶童、宋君花、罗坚、李久广、罗小军、杨青春、徐国民、

赵登利、李晓刚、李玉柱、蔡浩、陈昌宏、黄鹏辉、邓晨、刘学进、王竞一、孙翠霞、冯勇、胡纹溪、

梁宏、乔梁、宋玮、闫元龙、王檀、闫元海、李政涛、田江南、李华、刘俊林。 
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水电解制氢系统安装技术规范 

1 范围 

本文件规定了水电解制氢装置安装技术规范的术语和定义，技术要求、装置结构、安装规范、设备

就位及尺寸要求、控制部分安装要求、整流部分安装要求、配电装置安装要求等内容。 

本文件适用于指导水电解制氢装置的安装。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 8175  设备及管道绝热设计导则 

GB/T 19774 水电解制氢系统技术要求 

GB/T 24499 氢气、氢能与氢能系统术语 

GB/T 37562 压力型水电解系统技术条件 

GB/T 37563 压力型水电解系统安全要求 

GB 50057   建筑物防雷设计规范 

GB 50058   爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范 

GB 50177   氢气站设计规范 

GB 55023-2022施工脚手架通用规范 

DL-5009.1-2002 电力建设安全工作规程 

3 术语和定义 

GB/T 19774、GB/T 24499、GB/T 37563界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

水电解制氢装置 installation of hydrogen production by water electrolysis  

以水为原料，电解制取气态氢，氧的装置，是水电解槽及其辅助设备组合的统称。 

模块 Module 

质子交换膜（PEM）水电解制氢装置实现了制氢单元、纯化单元、电控单元、冷却单元以及辅助单

元的模块化安装模式，因此将系统内不同的功能单元统称为模块。 

制氢模块 Hydrogen production module 

制氢模块主要包括电解槽、汽水分离器，实现纯水电解转化为氢气和氧气以及氢气与氧气隔开分离

的功能。 

纯化模块 Purification module 

纯化模块是利用变压吸附（PSA）或者变温吸附（TSA）技术提高氢气纯度的统称。 

电控模块 Electronic control module 

水电解制氢装置内部用电经系统化集成后的统称，包括电解用电、控制用电、辅助电力等。 

冷却模块 Cooling module 

实现水电解制氢装置内部热交换功能的统称，包括电解槽冷却、电解电源冷却等。 

辅助单元模块 Auxiliary unit module 
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质子交换膜（PEM）水电解制氢内的纯水水箱、循环水泵、再生器、补水泵（选配）等的统称。 

4 水电解制氢装置技术要求 

碱性水电解制氢装置纯水要求 

碱性水电解制氢装置中电解槽的纯水应符合 GB/T 37562-2019中 5.1.2.5的规定。 

PEM水电解制氢装置纯水要求 

PEM水电解制氢装置中电解槽的纯水应符合 GB/T 37562-2019中 5.1.2.8的规定。 

5 水电解制氢装置结构 

质子交换膜（PEM）水电解制氢装置包括制氢模块、纯化模块、电控模块、冷却模块以及辅助单元

模块。 

碱水电解制氢装置由框架一、整流柜、控制柜、配电装置、计算机管理系统、框架二、框架三组成。 

制氢模块 

制氢模块由PEM电解槽、汽水分离器组成，电解槽采用压差式串联电解小室的结构，一端为正极，

一端为负极，一端进水，另一端为氢气出口和氧气与水的出口。 

框架一 

框架一由电解槽、氢、氧分离器、氢洗涤器、循环泵、干燥器、冷却器、汽水分离器等组成，电解

槽为压滤式双极性结构，一端下部有进液管，另一端上部有氢气、氧气及碱液出口管，中间极板宜为正

极，两端极板宜为负极。 

纯化模块 

经过制氢模块后，氢气进入纯化模块，利用不同的提纯技术，去除其中的杂质，达到用氢需求。 

电控模块 

外接电源经过电控模块内整流器与变压器，转化为电解用电、控制用电与辅助用电，并且有内部PLC

控制集成，实现自动化控制，设有故障报警、联锁停机与一键启停，实现即开即停，并预留上位机接口，

与外部DCS连接，实现远程控制。 

整流柜 

整流柜由整流变压器，整流装置组成，用于供给电解所需直流电源。 

控制柜及计算机管理系统 

控制柜由下位机、电磁阀、安全栅、测量仪表及控制仪表组成，计算机管理系统主要由上位机及打

印机组成。能够实现自动控制、自动检测、自动存罐。显示、故障报警、联锁自动开机与停机等功能。 

冷却模块 

根据能量守恒定律，结合不同水电解制氢系统，选用合适的冷却方式，满足电解槽、电源、汽水分

离器需要的热交换的热量需求。 

配电装置 

配电装置一般由配电柜和动力柜组成，用于对制氢系统所有动力装置的供电，对循环泵，补水泵、

风机等动力设备的启停进行控制。 

框架二 

框架二为氢气分配装置，与制氢装置、储氢罐及发电机外部供氢管道相连接。 
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框架三 

框架三用于碱液的配制和储存、原料水的储存以及为制氢装置提供原料水及碱液。 

6 水电解制氢装置安装规范 

安装前准备 

6.1.1 水电解制氢装置需要的场地满足且已具备安装条件。 

6.1.2 安装时所需的水、电、气等基础设施就位且可以使用。 

6.1.3 安装所需图纸已通过会签，作业指导书、开工报告等各类技术资料齐全。 

6.1.4 对施工人员进行的技术、安全、质量交底及必要的技术培训已经完成。 

6.1.5 施工中所需机具、工器具配备齐全，测量工具、特种设备类应经校验合格并取得合格证明，方

可使用。 

6.1.6 各工种施工人员配备齐全，其资格经审核符合要求。 

6.1.7 施工所需主要材料均附有质保书，并经检查合格。 

6.1.8 施工环境符合要求，安全防护措施到位，消防灭火器材配备齐全。 

6.1.9 施工用水、电、气等均可满足施工要求。 

6.1.10 材料的领用应严格执行领料管理规定，做好领用记录。 

安装要求 

6.2.1 设备就位要求 

氢发生处理器、闭式冷却水装置、氢气贮存罐、压缩空气贮存罐等重量较大的设备采用吊车吊运、

倒链配合的方法进行安装。 

氢气排水水封、氢气分配框架、碱液循环泵等小型设备采用人工拖运、倒链配合的方法进行安装。 

6.2.2 管道及管件施工要求 

——原则上在组合场根据图纸下料、配管后运至现场安装，以减少厂房内的工作量：管道安装前尽

量在地面组合，以减少高空作业。 

——管道安装整体要规范和美观，之间不宜有交叉，走向横平竖直。 

——管道及管件材质要有产品质量证明书，符合国家相关标准。 

——管道及管件内清洁无杂物，阀门两侧清扫干净。 

——安装方向正确，手轮位置便于操作、检查、检修；有方向标注的阀门如：截止阀、节流阀、止

回阀等，其安装方向应和介质流向一致，升降式止回阀只能安装在水平管上。 

6.2.3 气水分离框架安装要求 

框架一和框架三之间的管路一般应沿地沟敷设，框架一和框架二管路宜架空设置，各管路的长度尽

可能短，并减少弯曲，以减少阻力。 

6.2.4 电解槽装置安装要求 

安装时将电解槽进碱液端地脚螺栓卸下，另一端固定， 以利于伸缩。气液处理器与独立封闭地线

的连接至少有两处，接地电阻不大于 4Ω，地线的截面积不小于 160mm2。   

6.2.5 脚手架搭拆要求 

——轮扣脚手架搭设或拆除人员应由符合劳动部颁发的《特种作业人员安全技术培训考核管理规

定》经考核合格，领取《特种作业人员操作证》的专业架子工进行。 

——脚手架操作人员应持证上岗。操作时应佩戴安全帽、安全带，穿防滑鞋。 

——大雾及雨、雪天气和 6级以上大风时，不应进行脚手架上的高处作业。雨、雪天作业，应采取

安全防滑措施。 
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——轮扣脚手架搭设作业时，应按形成基本构架单元的要求逐排、逐跨和逐步地进行搭设，矩形周

边脚手架宜从其中的一个角部开始向两个方向延伸搭设。 

——确保已搭部分稳定。在连墙点设置层宜加设纵向水平长横杆与连接件连接。 

——作业时应注意随时清理落在架面上的材料，保持架面上规整清洁，不要乱放材料、工具，以免

影响作业的安全和发生掉物伤人。 

——钢管脚手架的高度超过周围建筑物或在雷暴较多的地区施工时，应安设防雷装置，接地电阻

应不大于 4Ω等等。 

——施工脚手架的材料与构配件选用、设计、搭设、使用、拆除、检查与验收执行 GB 55023-2022

《施工脚手架通用规范》。 

6.2.6 防护罩或外壳施工要求 

——水电解制氢装置的防护罩或外壳的设置，当直接接触或间接接触潮湿气体后，可能影响单体

设备或零部件技术性能或使用功能时，应采取防护措施或选用防潮材质。 

——防护罩或外壳应采用不燃材料：最小厚度宜为 0.6mm，一般可采用镀锌钢板等。对面积较大的

防护罩，按强度或刚性要求，采取加强措施或双层结构。 

——防护罩或外壳需设保温层时，应按 GB/T 8175设计，其保温材料，应采用不燃材料，并设置避

免材料飞扬、散落的措施。 

——防护罩或外壳的内表面应平整、无氢气积聚空间，并在顶部最高处设排气口，若二处或二处以

上顶部有最高处时，则应在每个最高处均设排气口。 

——防护罩或外壳内应设有氢气浓度报警装置，并与排风机或吹扫置换气体关断阀连锁。 

——防护罩或外壳内应在方便检查、维修的位置设检查口、维修口，其数量和尺寸应按检查、维修

对象或功能确定。检查口、维修口应设有视窗或盖板。 

6.2.7 施工质量保证措施要求 

——施工过程中应严格按照图纸要求进行施工，任何人不应擅自更改；如有变动，应有设计院的设

计变更。 

——严格执行“四级”质量验收制度，保证施工质量可控。 

——施工人员需做好成品保护，不应随意破坏原材料的完整性。 

——做好设备、管道的内部清洁工作，工作中断时接口及时封闭。 

——施工材料的运输应安全可靠，如有意外，应及时汇报进行处理。 

——操作过程应安全可靠，施工方案切实可行，采用最方便、可靠的施工方法。 

——对于未施工完毕的管段，应采取安全临时固定措施，临时保护应安全牢固。 

6.2.8 施工安全文明保障措施要求 

——所有参加施工人员应经过体格检查，安全培训合格后持证上岗；起重工器具使用前应严格检

查，外观完好且经检验合格。正确使用捆绑应牢固可靠。 

——脚手架搭设应牢固可靠，经验收合格挂牌后使用；高处作业应扎安全带，安全带应固定于上方

的牢固可靠处，工器具应拴保险绳。 

——有交叉作业时，上下作业人员要协调一致，必要时搭设隔离层，不应有高空落物。 

——施工现场周围的孔洞、沟道应封盖好，栏杆应齐全牢固；不应随意拆除安全保护设施，应拆除

时应经安全管理人员同意或办理工作票。 

——运输设备、管道时应封车牢固，途中应有专人监护，以防倾倒、滑落事故的发生。 

——施工电源应由专业电工接线，并符合施工用电规定，非电工人员不应操作。 

——电动工器具应使用漏电保护器，并经常检查其灵敏可靠性。 
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——使用磨光机、无齿锯等电动工具应单独接线、一个开关不应接两台及以上的电动设备。 

——打磨、切割作业应佩戴防护眼镜，正确使用防护用品。 

——箱罐内部施工照明应采用行灯或手电筒，行灯电压不应大于 12V，并设专人监护。 

——施工中使用明火作业时，应清理干净周围易燃物品，应在有易燃物的周围施工时（如油循环

区），应填写动火作业票，并由安全人员监督进行，氧、乙炔瓶应有不小于 8米间隔，动火点与气瓶的

间距不小于 10米，并且直立使用，符合气瓶使用规程，满足动火作业要求。 

——管道安装就位后，应立即安装正式支吊架，支架、吊架应一次焊接牢固，未焊好前不应松钩，

夜间施工应要有足够的照明，照明灯具固定在牢固可靠处。 

——不应使用非工作用火源，冬天不应点火取暖。 

6.2.9 环境保护措施要求 

——施工中应做好环境保护，边角余料、焊条头、废旧砂轮片、铁丝头应集中放置，收工前及时清

理至垃圾箱。 

——将施工过程中产生的含油废弃物如油棉纱、废油桶等收集起来，按照危废要求，由有资质企业

回收处理。 

——在设备检修清洗时，应有防止油类、洗涤液漏入土壤的措施。 

——水压试验用过的水尽可能利用，减少浪费。 

——施工现场应做到“三无、五清”，坚持文明施工。 

——设备各部套安装就位前应先将设备上尘土和污物清理并擦拭干净，各预留孔洞用压缩空气吹

扫。 

——设备就位后在建筑专业进行设备基础二次灌浆前对设备应进行防污染保护。 

——现场施工中不应对墙柱等成品造成二次污染。 

——所有未接的管通道口及仪表接头都应有可靠的临时封堵措施，废旧的封堵材料要及时回收，

避免对环境造成污染。 

清场要求 

6.3.1 水电解制氢装置安装结束后，应安排专人彻底清场。 

6.3.2 清除安装现场所有工器具、物料等，做到“工完，料尽，场地清”。 

6.3.3 对设备表面油迹、污渍等用油精擦拭干净。 

6.3.4 满足水电解制氢装置的调试场地环境。 
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