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II

前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由上海市检验检测认证协会提出并归口。

本文件起草单位：上海固特实业有限公司、上海固特安能捷低碳科技有限公司、施耐德电气（中国）

有限公司、上海周浦企业集团有限公司、上海市现代服务业联合会、中国船级社质量认证有限公司、上

海市检验检测认证协会。

本文件主要起草人：陆春波、陆颂波、胡绍辉、赵亮，周洪睿、张帆、郑君亮、郭冬，杨智、孙翀、

高磊、颜廷俊、郭隆军。

首批承诺执行单位：上海固特实业有限公司、上海固特安能捷低碳科技有限公司、施耐德电气（中

国）有限公司、上海周浦企业集团有限公司、上海市现代服务业联合会、中国船级社质量认证有限公司、

上海市检验检测认证协会。

本文件为首次制定。
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园区智慧用能一体化管控系统

1 范围

本文件规定了园区智慧用能一体化管控系统（以下简称系统）的使用条件、要求、试验方法、检验

规则、标志、包装、运输和贮存。

本文件适用于工业园区的园区智慧用能一体化管控系统的设计、生产、检验与验收，其他园区建设

可参考执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本技术规范；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用

于本技术规范。

GB/T 191-2008 包装储运图示标志

GB/T 7251.1-2013 低压成套开关设备和控制设备 第1部分:总则

GB/T 7251.8-2020 低压成套开关设备和控制设备 第8部分：智能型成套设备通用技术要求

GB/T 7251.12-2013 低压成套开关设备和控制设备 第2部分：成套电力开关和控制设备

GB/T 8566-2007 信息技术、软件生存周期过程

GB/T 11457-2006 软件工程术语

GB 14285-2022 电力装置的继电保护和安全自动装置技术规程

GB/T 15316-2009 节能监测技术通则

GB/T 16680-2015 软件文档管理指南

GB/T 35673-2017 工业通信网络 网络和系统安全 系统安全要求和安全等级

GB 50063-2017 电力装置的电测量仪表装置设计规范

GB 50093-2013 自动化仪表工程施工及验收规范

GB 50303-2015 建筑电气安装工程施工质量验收规范

GB 50311-2016 综合布线系统工程设计规范

GB 50339-2013 智能建筑工程质量验收规范

GB/T 50314-2015 智能建筑设计标准

GB 50343-2012 建筑物电子信息系统防雷技术规范

GB 51348-2019 民用建筑电气设计标准

GB/T 51366-2019 建筑碳排放计算标准

DB 31/T 1141-2019 工业园区能耗在线监测系统技术要求

GBJ 131-2013 自动化仪表安装工程质量检验评定标准

DL/T 448-2016 电能计量装置技术管理规程

DL/T 476-2012 电力系统实时数据通信应用层协议

IEC 61784（所有部分）工业通信网络 行规（Industrial communication networks-Fieldbus

specifications）

T/STIC110084-2023

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



2

3 术语和定义

GB/T 7251.8、GB/T 7251.12界定的术语和定义及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

园区智慧用能一体化管控系统 Intelligent and Integrated Energy Systems of the Park

园区智慧用能一体化管控系统主要应用于智慧园区，该系统由一台智能配电主柜和N台智能配电从

柜组成，其中智能配电主柜包含：I类边缘控制层——智能HMI、云网关、用能一体化管控软件；II类数

据传输层——通讯网关、多协议转换器；III类终端数据采集层——智能断路器、智能表计、温度传感

器、一体式智能电量采集器、漏电智能监测装置、开关电源、主柜壳体；智能配电从柜包含II类数据传

输层——通讯网关、多协议转换器；III类终端数据采集层——智能断路器、智能表计、温度传感器、

一体式智能电量采集器、漏电智能监测装置、开关电源、从柜壳体。

4 符号和缩略语

GB/T 7251.1-2013第4章中的符号和缩略语适用于本文件。

5 系统构成

5.1 系统要求

5.1.1 通则

系统应根据控制网络功能要求来规划，使单个柜体或元器件连成整个系统。对于有限的通信方式，

每柜内应至少留有一个网络通信连接端口，柜体之间的通信连接应通过通信端口。

系统（采用现场总线）带有总线连接器时，连接器的类型应与选择的波特率相适应。

5.1.2 元器件的选择

系统方案由系统的一次、二次方案图组成，应按照要求及现场配电的规划来进行。应选择合适的元

器件，如塑壳断路器，可以选用脱扣器带通信接口的断路器；也可以选用普通的塑壳断路器，通过配置

适当的传感器、通信模块实现对塑壳断路器进行监控。

5.1.3 系统配置

园区智慧用能一体化管控系统配置实例见图1。

图1 系统配置图

系统可以配备人机界面（IPC、HMI等），操作值班人员可通过人机界面来实现6.3中的功能。

如果含有软起动器、调速装置等传送设备，在智能型成套设备系统中可以将这些现场设备的控制通

过本系统来实现，这时系统中所选择的总线应同时满足传动设备的要求。
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当系统要求大量的、远距离电气联锁控制时，所选择的分布式I/O单元应与现场总线兼容或带有同

一种总线。

当多种总线用于统一智能型成套设备时，应能通过网关将不同的总线统一到一种总线系统上。

智能型成套设备上云通信，应选择用专用通信网关，进行设备认证，注册管理，保证安全连接。可

以采用有线、蜂窝网络上网方式连接智能型成套设备与云端服务器。传输通过应设置防火墙，并采用加

密传输方式，确保信息安全可靠。

5.1.4 配置要求

系统配置有相应的软件，如系统的参数化软件、组态软件、监控软件等，其应配置：

a) 总线单元地址

b) 主、从站的参数化

c) 设置传输速率

d) 系统组态

e) 各种操作、控制界面

f) 移动终端应用程序（APP）

g) 用户安全等级设置

h) 设备状态维护

5.1.5 控制电源

应采用可靠措施保障网络通信系统所需要的控制电源的可靠性，控制电源应带有雷击、过压保护措

施。

5.1.6 系统接口标准化

系统各层之间采用标准接口连接，端口分配合理，软件架构简单，系统组网灵活，能充分满足不同

现场环境及用户不同要求。

5.1.7 能源一体化管控

系统应对园区内各类能源（电、气、热、水等）进行一体化集中管控，对园区内用能进行实时采集、

计量、数据上传、分析计算。

5.1.8 系统智慧性要求

系统宜具备用户负荷预测、能源调度优化等算法，根据客户不同的需求建立不同的节能模型、算法，

通过智能算法的逻辑预算，给客户提供不同的智能化解决方案，实现园区用能管控系统的智慧运行。

6 技术要求

6.1 使用条件

6.1.1 温度

周围空气温度不超过＋40℃，且在24h一个周期的平均温度不超过＋35℃。

周围空气温度的下限为-5℃。

6.1.2 湿度

最高温度为＋40℃时的相对湿度不超过50%，在较低温度时允许有较高的相对湿度。

6.1.3 污染等级

应符合GB/T 7251.1-2013中第7.1.3的3级污染等级要求。

6.1.4 海拔

安装地点的海拔不得超过2500m。

6.1.5 特殊使用条件

T/STIC110084-2023
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如果存在GB/T 7251.1-2013中第7.2中描述的特殊使用条件，应遵守适用的特殊要求或制造商与用

户之间应签订专门的协议。如果存在这类特殊使用条件的话，由用户应向制造商提出。

6.2 硬件要求

6.2.1 一般检查

6.2.1.1 外观：铭牌标志正确、清晰、完整、牢固、涂层无明显划伤、擦痕。

6.2.1.2 一次接线：符合方案，其排例和配线连接符合规定。

6.2.1.3 一次母线：连接螺钉紧固，力矩符合规定。

6.2.1.4 元器件：装配正确、标识、规格、数量符合图纸要求。

6.2.1.5 设备外部应具有吊装装置。

6.2.1.6 上下进出线处预留适合安装使用的结构，如敲落孔、桥架孔等。

6.2.2 材料和部件的强度

6.2.2.1 通则

系统应由能够承受在规定的使用条件下产生的机械应力、电气应力、热应力和环境压力的材料构成。

6.2.2.2 防腐蚀

考虑正常使用条件下，为确保防腐蚀，设备应采用合适的材料或裸露的表面涂上防护层。

6.2.2.3 绝缘材料的耐受内部电效应引起的非正常发热和着火的性能

用于固定及维持载流部件在正常使用位置所必须的部件和由于内部电效应而暴露在热应力下的部

件的绝缘材料，由于绝缘部件的损耗可能影响设备的安全性，所以不应受到非正常发热和着火的有害影

响。在进行本试验时，保护导体（PE）不作为载流部件考虑。

对于小的部件（表面尺寸不超过14mm×14mm），可采用替代的试验方法（例如，按照GB/T 5169.5

的针焰试验）。同样的步骤可适用于部件的金属材料大于绝缘材料的情况。

6.2.2.4 提升装置

如需要，设备应配备合适的提升装置，如吊钩、吊孔等装置。

6.2.2.5 外壳防护等级要求

应符合GB/T 7251.1-2013第8.2的要求。

6.2.2.6 电气间隙和爬电距离

应符合GB/T 7251.1-2013第8.3的要求。

6.2.2.7 电击防护和保护电路完整性

应符合GB/T 7251.1-2013第8.4的要求。

6.2.2.8 开关器件和元件的组合

应符合GB/T 7251.1-2013第8.5的要求。

6.2.2.9 内部电路和连接

应符合GB/T 7251.1-2013第8.6的要求。

6.2.2.10 外接导体端子

应符合GB/T 7251.1-2013第8.8的要求。

6.2.2.11 介电性能（工频耐压）

应符合GB/T 7251.1-2013第9.1.2的要求。

6.2.2.12 介电性能（冲击耐压）

应符合GB/T 7251.1-2013第9.1.3的要求。

6.2.2.13 温升极限

应符合GB/T 7251.1-2013第9.2的规定。

6.2.2.14 短路耐受强度

应符合GB/T 7251.1-2013第9.3的规定。
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6.2.2.15 电磁兼容性

应符合GB/T 7251.1-2013第10.12的规定。

6.2.2.16 机械操作

所有的外壳和隔板包括门的闭锁装置和铰链，应具有足够的机械强度以承受正常使用和短路条件下

所遇到的应力。

6.2.2.17 布线、操作性能和功能

应符合GB/T 7251.1-2013第11.10的规定。

6.3 功能要求

6.3.1 通讯方式

应符合GB/T 7251.8-2020第8.2.1的要求；

6.3.2 遥测功能

应符合GB/T 7251.8-2020第8.2.2的要求；

6.3.3 遥信功能

可通过上位机提供系统的各种信息资源：

a) 网络通信状态、开关状态、报警、故障标识等；

b) 各类信息资源查询、记录、日记报表等；

c) 电能管理、电能质量和负荷分析等；

d) 采用RS232、RS485通信接口时传输速率宜优先选用2400bit/s、9600bit/s、19200bit/s、采用

以太网接口传输速率宜优先选用10/100 Mbit/s。

具体可遥控的功能应根据用户需要确定。

6.3.4 遥控功能

可通过上位机对各从站实现以下控制功能：

a)主进线电路：控制开关的分闸、合闸；

b)配电电路：控制开关的分闸、合闸；

具体可遥控的功能应根据用户需要确定。

6.3.5 遥调功能

系统中主站应能通过上位机远程调节各从站设定值、控制权限等，如对串口通信设备进行参数设置

等。

具体可遥调的功能应根据用户需要确定。

6.3.6 实时控制要求

对特定的控制对象（从站）能进行自动控制，满足从站对可靠性和响应时间的要求。并应符合IEC

61784(所有部分)的规定。

6.3.7 网络和系统安全

应符合GB/T 35673-2017中规定的网络和系统安全要求和安全等级的要求。

6.3.8 能效管理功能

能效管理功能宜包含能源规划、能耗数据查询、能耗数据显示、能耗采集、能耗分析、能源调度、

能源优化、能源审计、能源统计与上报等功能。

6.3.9 电能质量管理

系统应具备电能质量监视分析、谐波分析系统诊断、电网实时监控、扰动分析判断等功能。

6.3.10 电气资产管理

系统应具备多维度查询及资产报告、移动终端APP+及网页、柜门二维码快速访问、电气资产配置信

息显示、断路器老化评估分析等功能。

6.3.11 运行维护管理
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系统应具备快速故障诊断以及恢复指导、系统保护选择性分析、精准预防性维护指导和计划、运行

温度实时监控、保护定值按需优化、人事物关联的智能巡检等功能。

6.3.12 用电安全管理

系统应具备电气漏电火灾报警、实时电缆温度监测、实时母排温度监测、实时密集母线温度监测等

功能。

6.3.13 实时用能碳计算

实时用能碳计算主要对建筑物运行阶段所产生的碳排放量进行计算。建筑运行阶段碳排放应根据各

系统不同类型能源消耗量和不同类型能源的碳排放因子确定，建筑运行阶段单位建筑面积的总碳排放量

（CM）应按下列公式计算：

C� = �=h
� ������� � ��� �

�

�� =
�=h

�

��ൌ� � �t�ൌ��

式中：CM —— 建筑运行阶段单位建筑面积碳排放量（kgCO2/m
2
）；

Ei —— 建筑第i类能源年消耗量（单位/a）；

EFi —— 第i类能源的碳排放因子，按GB/T 51366-2019附录A取值；

Eiൌj —— j类系统的第i类能源消耗量（单位/a）；

ERiൌj —— j类系统消耗由可再生能源系统提供的第i类能源量（单位/a）；

i —— 建筑消耗终端能源类型，包括电力、燃气、石油、市政热力等；

j —— 建筑用能系统类型，包括供暖空调、照明、生活热水系统等；

Cp —— 建筑绿地碳汇系统年减碳量（kgCO2/a）；

y —— 建筑设计寿命（a）；

A —— 建筑面积（m
2
）。

7 试验方法

7.1 试验条件

各项试验均在以下大气条件下进行，即：

a) 环境温度：-5℃～40 ℃；

b) 相对湿度：≤50%；

c) 污染等级：3

d) 海拔：≤2000m。

7.2 硬件试验

7.2.1 一般检查

采用目测的方式对智慧园区用能一体化管控系统部件进行外观检查。

7.2.2 材料和部件的强度

7.2.2.1 耐腐蚀性

应根据GB/T 7251.1-2013第10.2.2的规定进行试验。

7.2.2.2 绝缘材料耐受内部电效应引起的非正常发热和着火的验证

应根据GB/T 7251.1-2013第10.2.3.2的规定进行试验。

7.2.2.3 提升装置

应根据GB/T 7251.1-2013第10.2.5的规定进行试验。
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7.2.2.4 外壳防护等级要求

应根据GB/T 7251.1-2013第10.3的规定进行试验。

7.2.2.5 电气间隙和爬电距离

应根据GB/T 7251.1-2013第10.4的规定进行试验。

7.2.2.6 电击防护和保护电路完整性

应根据GB/T 7251.1-2013第10.5的规定进行试验。

7.2.2.7 开关器件和元件的组合

应根据GB/T 7251.1-2013第10.6的规定进行试验。

7.2.2.8 内部电路和连接

应根据GB/T 7251.1-2013第10.7的规定进行试验。

7.2.2.9 外部导体端子

应根据GB/T 7251.1-2013第10.8的规定进行试验。

7.2.2.10 介电性能（工频耐压）

应根据GB/T 7251.1-2013第10.9.2的规定进行试验。

7.2.2.11 介电性能（冲击耐压）

应根据GB/T 7251.1-2013第10.9.3的规定进行试验。

7.2.2.12 温升极限

应根据GB/T 7251.1-2013第10.10的规定进行试验。

7.2.2.13 短路耐受强度

应根据GB/T 7251.1-2013第10.11的规定进行试验。

7.2.2.14 电磁兼容性

应根据GB/T 7251.12-2013第10.12的规定进行试验。

7.2.2.15 机械操作

应根据GB/T 7251.1-2013第10.13的规定进行试验。

7.2.2.16 布线、操作性能和功能

按照6.2.2.17的要求，检查元件是否符合要求。

7.3 功能测试

应在电磁兼容性试验期间和试验后分别进行系统功能测试。

在电磁兼容试验期间和试验后应分别通过上位机进行系统操作，按6.3的要求测试系统的功能。上

位机的参数及功能记录应包括以下方面，如适用：

a) 遥测功能：试验中记录任意两个回路的电流、电压值。

b) 遥信功能：上位机上显示系统内开关状态、通信状态、报警状态等，可查询记录。

c) 遥控功能：通过上位机遥控主回路或控制回路开关进行分合闸操作。

d) 遥调功能：通过上位机设定串口设备的参数。

e) 网络和系统安全：应按照GB/T 35673-2017规定的内容进行试验。

F) 能效管理

1）能源资源规划支持，观察系统内对电力、天然气、新能源等以数据、图表或其他方式进行

展示。

2）能源展示，系统具有园区、园区公共区域及企业总能耗、电、气、热、水等统计功能，可

查询不同能源种类、分析对象在自定义时间段内的能耗数据。系统可够按分、时、日、月、年

或任意时间段对不同能源种类、分析对象进行能耗统计分析。并提供单点和多点的同比、环比

数据分析、单位建筑能耗分析、人均综合能耗分析、用能单位能耗排名等能耗数据的多维分析；
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对数据或数据分析结果以各种样式的图表（柱形图、条形图、饼图、树图、面积图、仪表图等）、

文本等进行展示和导出。

3）能耗预警，可根据园区公共区域及各企业历史用能情况分别设置单位时间内各类能源的消

耗量区间和实施控制区间，对能耗数据进行实时或定期判断，满足报警条件时，系统会发出报

警信息。

4）能耗采集，系统对园区能耗进行分类、分层、分区域等形式的精细化计量。

5）能耗分析，系统可够按分、时、日、月、年或任意时间段对不同能源种类、分析对象进行

能耗统计分析。并提供单点和多点的同比、环比数据分析、单位建筑能耗分析、人均综合能耗

分析、用能单位能耗排名等能耗数据的多维分析。

6）能源调度，系统可对多种能源进行综合调度。

7）能源优化，具有能源趋势分析和能源产、耗预测功能，对园区及企业能源生产总量和消耗

总量以及各类能源的生产和消耗情况进行趋势分析和预测，掌握园区及重点用能单位主要能源

介质未来的产耗变化趋势。 具有需求响应、多种能源协同互补等能源管理功能，可根据能源

趋势分析和能源产耗预测 结果采用相应的能源优化调度措施，实现园区能源供需平衡。

8）能源审计支持，系统可对园区内能源进行统计，为能源审计提供数据支持。

9）统计与上报，系统对不同的能源种类、分析对象进行数据统计，形成多种类型和样式的能

源统计报表，支持数据上报，所上报XML数据文件格式符合国家或省、市公共建筑能耗监控数

据上报XML接口要求。

g) 电能质量管理：观察系统电能质量监视分析、谐波分析系统诊断、电网实时监控、扰动分析判

断等功能。

h) 电气资产管理：系统应具备多维度查询及资产报告、移动终端APP+及网页、柜门二维码快速访

问、电气资产配置信息显示、设备健康状态预测等功能。

i) 运行维护管理：系统应具备快速故障诊断以及恢复指导、系统保护选择性分析、精准预防性维

护指导和计划、运行温度实时监控、保护定值按需优化、人事物关联的智能巡检等功能。

j) 用电安全管理：系统应具备电气漏电火灾报警、实时电缆温度监测、实时母排温度监测、实时

密集母线温度监测等功能。

k) 实时用能碳计算

提取园区用能数据和查阅国标（GB/T 51366-2019）中碳计算因子，通过现场测量仪表显示用

能值并依据国标公式计算后的碳排放值与上位机显示碳排放值进行对比，误差不超过±5%。

以上参数记录或功能应与柜体上仪表或开关显示的参数或功能一致，有一项不符合可判定为产品功

能不合格。

8 检验规则

8.1 总则

产品应经生产企业质检部门例行检验合格并出具合格证方能出厂。

8.2 检验分类

产品检验分例行检验和型式检验。

8.3 例行检验

8.3.1 经检验合格并出具产品合格证书方准包装出厂。

8.3.2 应按GB/T 7251.1-2013第11章的规定的方法进行例行检验。

8.3.3 检验应包括以下项目：
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a) 结构：

1）外壳防护等级；

2）电气间隙和爬电距离；

3）电击防护和保护电路的完整性；

4）内装元件的组合；

5）内部电路和连接；

6）外接导线端子；

7）机械操作。

b) 性能：

1）介电性能；

2）布线、操作性能和功能。

8.4 型式检验

8.4.1 有下列情况之一时应进行型式检查：

a) 新产品投产试制定型鉴定时；

b) 产品材料、设计、工艺有重大改变可能明显影响产品质量或性能时；

c) 正常生产时，每两年进行一次；

d) 客户提出型式检验要求并在订货合同中规定时；

8.4.2 型式检验项目见表1。

表 1 型式试验项目

序号
技术要求

标准条款号

试验要求

标准条款号
检验项目

1 6.2.1 7.2.1 一般检查

2 6.2.2.2 7.2.2.1 耐腐蚀性

3 6.2.2.3 7.2.2.2
绝缘材料耐受内部电效应引起的非正常

发热和着火的验证

4 6.2.2.4 7.2.2.3 提升装置

5 6.2.2.5 7.2.2.4 外壳防护等级要求

6 6.2.2.6 7.2.2.5 电气间隙和爬电距离

7 6.2.2.7 7.2.2.6 电击防护和保护电路完整性

8 6.2.2.8 7.2.2.7 开关器件和元件的组合

9 6.2.2.9 7.2.2.8 内部电路和连接

10 6.2.2.10 7.2.2.9 外接导体端子

11 6.2.2.11 7.2.2.10 介电性能（工频耐压）

12 6.2.2.12 7.2.2.11 介电性能（冲击耐压）

13 6.2.2.13 7.2.2.12 温升极限

14 6.2.2.14 7.2.2.13 短路耐受强度

15 6.2.2.15 7.2.2.14 电磁兼容性

16 6.2.2.16 7.2.2.15 机械操作

17 6.2.2.17 7.2.2.16 布线、操作性能和功能

18 6.3.2 7.3.a) 遥测功能

19 6.3.3 7.3.b) 遥信功能
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序号
技术要求

标准条款号

试验要求

标准条款号
检验项目

20 6.3.4 7.3.c) 遥控功能

21 6.3.5 7.3.d) 遥调功能

22 6.3.7 7.3.e) 网络和系统安全

23

6.3.8

7.3.f).1)

能效管理

能源资源规划支持

24 7.3.f).2) 能源展示

25 7.3.f).3) 能耗预警

26 7.3.f).4) 能耗采集

27 7.3.f).5) 能耗分析

28 7.3.f).6) 能源调度

29 7.3.f).7) 能源优化

30 7.3.f).8) 能源审计支持

31 7.3.f).9) 能源统计与上报

32 6.3.9 7.3.g) 电能质量管理

33 6.3.10 7.3.h) 电气资产管理

34 6.3.11 7.3.i) 运行维护管理

35 6.3.12 7.3.j) 用电安全管理

36 6.3.13 7.3.k) 实时用能碳计算

8.5 判定

用作型式检验的园区智慧用能一体化管控系统所有试验项目全部通过，则型式检验合格。如有一台

一项不合格，则判定不合格。

9 标志、包装、运输和贮存

9.1 标志

应为每套设备配置一个或数个铭牌，铭牌应坚固、耐久，其位置应该是在成套设备安装好并投入运

行时易于看到的地方。

下列信息应在铭牌上标出：

a) 制造商的名称或商标；

b) 型号或标志号，或其他标识；

c) 生产日期；

d) 其他特殊标志。

9.2 包装

9.2.1 产品应有牢固的包装。并有防震、防潮措施。

9.2.2 产品应连同合格证、使用说明书、附件等一起包装。

9.3 运输

包装完好的产品可用正常的海、陆、空交通工具运输，同时应避免日晒雨淋，保证包装完好。

9.4 贮存

包装完好的产品应储存在环境温度为-15℃～45℃，相对湿度不大于90%的仓库中。
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