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前  言 

 本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件由中国国际科技促进会提出并归口。 

本文件由杭州特种纸业有限公司牵头组织制定。 

本文件主要起草单位：杭州特种纸业有限公司。 

本文件参与起草单位：杭州试三科技有限公司、杭州富阳北木浆纸有限公司。 

本文件主要起草人：王建业、吴安波。 

本文件由杭州特种纸业有限公司负责解释。  
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超薄绝缘硬钢纸板 

1 范围 

本标准规定了超薄绝缘硬钢纸板的产品的分类、要求、试验方法、抽样、标志、包装、运输和贮存。 

本标准适用于厚度为 0.20 mm～0.45 mm，纺织、铁路、电气设备及其他机械部件用电器、电机、开

关等的绝缘消弧材料。与普通绝缘钢纸主要区别在于强度和厚度性能不同。 

本文件适用于加工机械、航空、电器仪表、铁路、纺织设备、电气、新能源电池等部件用超薄绝缘

硬钢纸板的制造。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 2408—2021 塑料 燃烧性能的测定 水平法和垂直法 

GB/T 4208—2017 外壳防护等级（IP 代码） 

GB/T 450—2008     纸和纸板 试样的采取及试样纵横向、正反面的测定 

GB/T 451.1—2002   纸和纸板尺寸及偏斜度的测定 

GB/T 451.2—2002 纸和纸板定量的测定 

GB/T 451.3—2002   纸和纸板厚度的测定 

GB/T 461.3—2005   纸和纸板吸收性的测定(浸水法) 

GB/T 462—2008     纸、纸板和纸浆 分析试样水分的测定 

GB/T 1408.1—2006  绝缘材料电气强度试验方法 第1部分:工频下试验 

GB/T 1410—2006    固体绝缘材料体积电阻率和表面电阻率试验方法 

GB/T 2828.1—2003  计数抽样检验程序 第1部分:按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划 

GB/T 10342—2002   纸张的包装和标志 

GB/T 10739—2002   纸、纸板和纸浆试样处理和试验的标准大气条件 

GB/T 12914—2008   纸和纸板 抗张强度的测定 

GB/T 12656-1990 电容器纸工频击穿电压测定法 

3 术语和定义 

本文件没有需要定义的术语和定义。 

4 产品分类 

4.1 产品类型 

超薄绝缘硬钢纸板可分为平板纸板和卷筒纸。 

4.2 尺寸及偏差 

超薄绝缘硬钢纸板规格按订货合同规定，尺寸偏差不超过±10 mm，偏斜度不超过 8 mm。 
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4.3 色泽 

超薄绝缘硬钢纸板的色泽按订货合同规定。 

5 要求 

5.1 技术指标 

超薄绝缘硬钢纸板的技术指标应符合表1的规定。 

表1 技术指标 

指标名称 单位 指标 

厚度 mm 0.20mm～0.45mm 

紧度，                        ≥ g/cm
3
 1.05 

体积电阻率（23℃±1℃），      ≥ Ω·cm 10
8 

击穿电压强度，温度 23℃±1℃、相对湿度50%±2%的空气介质中，

50Hz 时，≥ 
kV/mm 6.0 

横断面抗张强度，≥ 纵 kN/㎡ 6×10
4 

层间剥离强度    ≥ N/m 150 

交货水分 % 8±2 

氯化锌含量，                      ≤ % 0.20 

5.2 外观 

5.2.1 超薄绝缘硬钢纸板表面光滑，平整，洁净，无分层、起泡、透明、破皮等纸病。平板纸暂不切

边，卷筒纸应将纸边切割平整。 

5.2.2 超薄绝缘硬钢纸板分别在100℃～105℃加热24h和水温10℃～30℃浸泡24h后，均不应有龟裂、

起泡、分层现象。 

5.2.3 超薄绝缘硬钢纸板弯曲时不应产生裂纹和断裂现象。 

5.2.4 超薄绝缘硬钢纸板在机械冷加工时不应引起分层剥落。准备加工的钢纸板在相对湿度50%±2%，

温度23℃±1℃的条件下处理不少于2周，使其水分保持在 8%±2% 的范围内。 

5.2.5 每批色调应基本一致。 

6 试验方法 

6.1 试样的采取和处理 

按 GB/T 450—2008 的规定进行。 

6.2 尺寸及偏差 

按 GB/T 451.1—2002 的规定进行。 

6.3 厚度、紧度测试方法 
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按 GB/T 451.3—2002 的规定进行。 

6.4 体积电阻率测试方法 

按 GB/T 1410—2006 的规定进行。 

6.5 吸水率测试方法 

按 GB/T 461.3—2005 的规定进行。 

6.6 水分测试方法 

按 GB/T 462—2008 的规定进行。 

6.7 击穿电压强度测试方法 

按 GB/T 1408.1—2006 的规定进行。 

6.8 抗张强度测试方法 

按 GB/T 12914—2008 规定进行，并做如下补充。 

6.8.1 试样的尺寸及形状 

6.8.1.1 超薄绝缘硬钢纸板如图1所示。 

                         

 图 1   抗张强度试样的尺寸及形状 

6.8.2 试验步骤 

6.8.2.1 测量试样的各部厚度，精确至0.05mm，取5点的平均值为测量结果。 

6.8.2.2 将准备好的试样置于万能材料试验机的两夹具之间夹牢，以（125～150）kg/min的负荷速度

施加张力，直至试样破裂为止，记录所施加的张力之读数，以三次测定值的算数平均值表示测定结果。 
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6.8.3 单位横切面的抗张力的计算 

6.8.3.1 厚度15mm及15mm以下的硬钢纸板按式（1）计算： 

                
F

P
Qt   ................................ (1) 

式中： 

P——试样的抗张力，kN； 

    F——检验前试样的横切面积，m
2
； 

    Qt——单位横截面的抗张强度，kN／m
2
。 

6.8.3.2 厚度15mm以上的硬钢纸板按式（2）计算： 

              
2

4

πd

p
T   ................................. (2) 

式中： 

P——试样的抗张力，kN； 

d——检验前试样的直径，m； 

T——单位横截面的抗张强度，kN／m
2
。 

6.9 层面剥离强度的测定 

距钢纸板的边部不少于50mm起，沿纸板的纵向截取长100mm，宽30mm的试样3起，置于20℃±2℃的

蒸馏水中浸泡24h后取出，将试样一端的中间部位用刀尖剥离，然后用手撕开约30mm，将撕开的两端分

别夹紧在300N的拉力试验机的上下两个夹头上，两夹头间的距离为30mm，然后开动拉力机，使下夹均匀

下降，直至指针不再移动为止。三次测定值的算术平均值表示测定结果，层间剥离强度（N∕m）按下式

（3）计算： 

             
D

F
K   .................................. (3) 

式中： 

F——粘着力，N； 

D——试样宽度，m。 

6.10 氯化锌含量的测定 

首先将超薄绝缘硬钢纸板试样切成 2mm×2mm 的小块，称取 2.5g 两份，一份置于 100℃～105℃烘

箱中烘干至恒重，另一份置于 250ml 锥形瓶中，然后加入蒸馏水约 150ml 容量瓶中，再加入 3%的过氧

化氯溶液 2ml～4ml，放在电炉上煮沸约 150min，将其抽出液倾入 250mm 容量瓶中，再将 150ml 蒸馏水

注入装有试样的锥形瓶中（此次不加入过氧化氢）经第二次煮沸后将抽出液混合并于 250ml 容量瓶中，

冷却至 20℃，稀释至刻线。然后吸取释液 50ml 移入 150ml 锥形瓶中，再加入 5%铬酸钾指示剂 0.4ml，

用 0.01N 硝酸银滴定至桔红色为止，按式（4）计算结果： 

 氯化锌含量 100
50682.0

% 



A

Vc
 ........................... (4) 

式中： 

V——耗用 0.01N 硝酸银的体积，ml； 

c——硝酸银的摩尔浓度，mol∕L； 

A——干燥试样恒重，g； 

    0.0682——与 1.00ml 硝酸银标准滴定浓液[c(AgNO2)=1.00 mol∕L]相当以克表示的氯化锌的质量。 
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7 抽样 

7.1 批 

以一次交货为一批，但不应多于10t。 

7.2 合格证 

产品需经公司质检部门按本标准检验合格后方可出厂。每件或每卷纸交货时应附有一份合格证。 

7.3 型式试验 

型式试验为首件检验，每年应至少检验一次，当原料、配方、工艺改变时亦需进行型式试验。首件

检验时，若全部项目均合格，则判为首件检验合格。 

7.4 出厂检验 

7.4.1 出厂检验项目包括表1中所有项目、外观质量检验。 

7.4.2 计数抽样检验程序按GB/T 2828.1—2003规定进行，样本单位为件（卷），抽样方案及不合格分

类按表2规定。 

7.5 约定 

需方有权按本部分的规定进行验收检验，检验时应先检查外部包装，然后从中取样进行检验，如果

检验结果与标准不符，需方应在到货后两个月内（或按订货合同规定）通知供方共同取样进行复验，如

仍不合格，则判为批不合格，由供方负责处理；如合格，则判为批合格，由需方负责处理。 

表2 抽样方案及判定规则 

批量/（件/卷） 

抽样方案 
不合格分类 

正常检验二次抽样，检验水平S-2 

样品量 

B类不合格 

AQL=6.5 

Ac     Re 

C类不合格 

AQL=10 

Ac     Re 

B类不合格 C类不合格 

≤150    

2 0      1 —    — 紧度 

层间剥离强度 

抗张强度 

击穿电压强度 

体积电阻率 

 

厚度 

水分 

氯化锌含量 

外观 

3 

3（6） 

—    — 

—    —     

0    2 

1    2   

151～35 000 
5 

5（10） 

0    2 

1    2 

0    3 

3    4 

8 标志、包装、运输、贮存 

8.1 标志、包装 

8.1.1 按照 GB/T 10342—2002 的规定进行包装和标志，并做如下补充。亦可按订货合同的规定进行

包装和标志。 

8.1.2 每件或每卷纸应至少标明产品名称、产品标准号、商标、企业名称、地址、规格、型号、批号、

厚度、颜色、净重、生产日期等内容。 
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8.1.3 产品卷筒纸采用牛皮纸、瓦楞纸、厚质塑料纸包装，用打包带打牢固；平板纸板用牛皮纸包好

后搁置于木质托板上，用打包带打牢固。 

8.1.4 硬钢纸板每件重量为1 000kg，或按订货合同规定。 

8.2 运输和贮存 

8.2.1 产品应放在干燥处保管，经常保持相对湿度 60%～70% 和温度为10℃～25℃的条件，置于干燥

的地板上或木架上，谨防受大气凝结物和地面潮气的影响。 

8.2.2 产品不应靠近墙壁和传热系统。 

8.2.3 产品应用有篷而洁净的运输工具运输。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         


