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一、工作简况
（一）编制背景
近年来，随着南京市经济高速发展，“出行难”、“停车难”问题成为目前城市化中最突出的问题，表面上看，是泊位资源不足造成了“停车难”。事实上，即使大批泊位空闲，在道路上行驶的驾驶者也难以及时得知。因此，“停车难”的关键，除了停车供需缺口不断增大外，驾驶者无法及时获知目的地周边停车场情况也是很重要的因素，故随着各种APP、微信小程序等服务模式的推广，智能停车系统成为解决城市停车问题的一项重要措施，但各停车系统采用技术不同、标准不规范、涉及范围不同、建设时间不同等原因导致了系统间融合程度低，无法为政府、企业和公众提供全面、准确、完整的信息服务。提供统一标准并得以实施推广，是智能停车系统能否成功的关键。《智能停车系统技术标准》（以下简称《标准》）的编制可规范智能停车系统。
1. 统一化、标准化管理的需要
基于互联网的发展，出现了基于智能停车系统的智能化的停车诱导和停车信息在线管理功能。但各停车场普遍存在着独立运营、管理不规范等现象，智能停车系统之间存在没有数据共享，资源无法统一调度，车辆、车位信息无法实现长期、有效的开发利用，停车服务功能与设备缺乏整合集成等问题。故智能停车系统的信息采集、网络传输接入、数据统计处理、停车收费和共享停车等功能都迫切需要“标准化”，将用户资源、场地资源和设备资源进行统一管理，才能在更大层面提高停车资源利用率。
2. 提高停车管理的需要
[bookmark: _Hlk80558127]规范化、标准化智慧停车管理平台的建设可以有效整合城市静态停车信息资源，在此基础上为公众提供实时的、准确的停车诱导信息，且利用智能化管理及停车共享等技术手段，实现停车资源合理配置，进而达到缓解交通拥堵、节能减排的效果。同时随着城市物质生活水平提高，对“优质出行服务”需求增加，需借助新技术提升市民幸福感，市民的停车服务需求也从简单的“有车位”提升到了“如何更快地停车”的服务需求。
3. 助力产业发展
规范化、标准化智能停车系统，便于相关部门统一管理与调度，同时可以将用户资源、场地资源和设备资源进行统一管理，以促进智能停车系统功能的不断扩充与完善。同时可以提供更加方便、快捷、可靠、经济、高效、安全、低碳、环保的智能停车管理及服务，盘活现有停车资源存量，从而保持并提高其对私人小汽车出行的需求满足能力。
（二）协作单位
2021年3月，东南大学交通学院、南京静态交通产业技术研究院与南京市停车服务业协会联合，进行该团体标准的编制。
（三）编制流程
编制《智能停车系统技术标准》期间，首先同步开展智能停车系统研究现状分析和现行标准研究。总结了国内外城市智能停车系统发展现状，综合旧金山、北京市、南京市、深圳市、沈阳市的智能停车系统，分析智能停车系统设计的主要框架与主要服务功能，总体上智能停车系统框架总体分为用户端、平台端、停车侧端三部分，用户端主要包括停车预约、停车诱导、反向寻车等功能；平台端主要是对数据进行清洗与处理，生成全方位的停车信息的采集，为城市停车设施规划提供基础数据，同时也为相关管理部门提供决策依据；停车侧端主要包括数据采集和停车支付功能。其中随着互联网技术和支付平台的不断发展，多数智能停车系统能提供多种支付手段，采用线上、线下支付相结合，其中线上支付能更好提高用户的支付效率，同时结合智能停车研究现状，将ETC不停车收费，共享停车、共享泊位数确定流程等规范化。
详细研究了其他国内城市智能停车系统标准，重点对智能停车系统发展较为快速的部分进行研究，主要涉及线上支付、数据共享与交换、信息查询、数据储备等功能。
随后，根据现状调研和现行标准研究成果，初步整合本《标准》大纲，确定具体结构和内容，重点进行智能停车系统总体框架与必备功能的详细设计，同时结合各项控制系统设计标准和数据管理标准，对智能停车系统的设备技术和数据安全进行具体要求。
在对上述研究汇编与分析的基础上，编制组借鉴国内外相关经验，充分考虑智能停车系统发展现状，完成了《团体标准征求意见稿》和《团体标准编制说明》。
二、编制原则
本《标准》编制工作遵循如下原则：
1、先进性原则
紧密结合智能停车系统特点，充分吸纳国内最新研究成果和经验，保证其先进性和前瞻性，利于编制成果创新先行。
2、针对性原则
针对智能停车系统的服务功能，设备等性能进行了要求，对数据接入、数据分析、上传数据等进行标准化，实现与统一停车场管理系统对接，方便停车服务与设备整合。
3、继承与创新相结合原则
充分吸纳目前已有智能停车系统相关成果及宝贵经验的基础上，在新理念新要求新环境下，对智能停车系统处理好继承与创新相辅相成的关系。
4、可操作性原则
依据充分，验证可信，简便易用，可操作性强，切实指导智能停车系统的实施和管理。
三、主要内容
1、范围、术语及定义
界定了《标准》的标准化对象和所覆盖的各个方面，并指明文件的适用界限与范围。同时进一步解释了为理解文件中某些术语所必需的定义。
2、总体框架
对智能停车系统的总体框架进行要求，智能停车系统主要分为数据收集层、平台处理层、平台应用层和停车支付层四个部分，并对每一个部分的具体功能进行说明。
3、总体要求
明确智能停车系统在运营中的各部分的标准性与适应性，安全性与稳定性，准确性与实时性，以及便捷性和维护性要求。
4、数据收集层
数据收集层主要是指停车侧端采集各项停车数据，明确了数据的采集设备、数据采集架构、数据传输流程、数据传输的时效性、安全性的具体要求。
5、平台处理层
平台处理层主要是指平台端对于采集到的各项数据进行处理，规定了数据共享与交换，接入安全，数据存储、维护与管理，数据统计分析流程，数据安全，以及分析结果展示的具体要求。
6、平台应用层
平台应用层主要是面向用户的不同需求提供不同服务，明确了用户注册、登录、评价与投诉等基础功能要求，以及进行信息查询的内容，响应时间等设置要求，规定了公事、包月、单次、共享泊位预约的具体要求，以及停车场外路径诱导、停车场内路径诱导、反向寻车的具体要求。
7、停车支付层
停车支付是指用户在离开停车场时，通过出口闸道缴费，由于线下支付可以有效的提高支付效率，故规定停车支付应支持线上与线下相结合，包括现金支付，银行卡、行业卡支付，ETC不停车缴费，微信支付宝支付，以及储存扣款等多种支付方式，明确了停车侧端停车支付的相关设备技术要求，以及具体各项支付方式的功能要求。
四、标准预期效果
本《标准》颁布后，可用于规范智能停车系统数据接入、数据分析、数据传输、分析结果展示、停车支付、停车诱导、反向寻车和停车预约等功能，实现统一停车场管理系统对接，方便停车服务与设备整合，为满足用户停车的各种设施需求的同时，能合理调控停车时空资源，此外，为探讨智能停车系统规范化、标准化奠定基础、积累经验。
五、国内外相关标准对比
（一）国外标准概况
国际电信联盟在2018年制定了《ITU-T Y.4456 Requirements and functional architecture for smart parking lots in smart cities》标准。该标准规范了智能停车场不同的停车场景下所提供的多种停车服务的具体要求，同时，该标准还提出了智慧停车网络平台的标准，涵盖了访问功能实体、平台运营与管理以及数据分析模块。但是基于与国外驾驶人交通特性和交通环境的差异，本《标准》的编制主要是以国内标准为基础对智能停车系统各部分内容进行明确规定。
（二）国内标准概况
目前，针对智能停车系统的现行国家标准、行业标准尚属空白。但国家出台的停车场电子收费相关设备及技术、停车场信息联网、停车诱导信息集、车位引导装置等方面的标准都为智能停车系统技术标准制定提供了基础。
2011年7月，全国智能运输系统标准化技术委员会公布了《停车诱导信息集》（GB/T 26770-2011）。该标准规定了停车诱导信息集的结构及其主要数据项构成，适用于城市范围内的停车诱导系统的设计和开发。
2013年9月，全国智能运输系统标准化技术委员会公布了《公共停车场（库）信息联网通用技术要求》（GB/T 29745-2013）。该标准规定了停车信息联网的术语和定义、联网方式、基本要求、功能要求、性能要求及验收办法，适用于与停车信息平台联网的停车场的信息采集、传输,停车信息平台的数据存储。
2016年6月，公安部发布了《停车服务与管理信息系统通用技术条件》（GA/T 1302-2016），标准规定了停车服务与管理信息系统的一般要求、功能要求、性能指标、通信要求、安全性要求，以及测试与运维要求。该标准适用于停车服务与管理信息系统的设计、建设和测试。
2018年5月，全国智能运输系统标准化技术委员会公布了《停车场电子收费》（GB/T 35070-2018）。标准规定了停车场电子收费系统的交易设备、交易流程和特殊应用场合的要求。适用于停车场电子收费和车辆出入管理系统中采用非现金支付卡或通过专用短程通信协议自动支付的交易处理流程。
成都、上海、北京等地方结合国家相关政策、标准要求，结合当地实际需求，有针对性地展了一系列工作部署，积极探索、制定相关政策及标准。上海市2013发布标准《停车诱导系统》（DB31T298-2003），规定了停车诱导系统的标识、结构、功能和检验方法。北京市2013年发布《电子不停车收费系统》（DB11/T 1039-2013）和兰州市2018年起草《兰州市智慧停车信息联网技术规范》，提出了停车场电子支付的具体要求，成都市2019年发布地方标准《成都市智慧停车标准体系》（DB5101/T 54-2019），规定了停车数据的联网规范、路外停车场出入口管理、车位引导等子系统功能。
综上，目前，没有一套针对于城市级智能停车系统的现行国家标准、行业标准，地方标准对于智能停车系统具体功能和数据分析处理部分也存在缺失，因此，本《标准》综合借鉴国内现行及正在编制的相关技术标准，主要内容如下：
1、数据收集层研究
数据收集层主要是指通过停车场内各项设备，采集泊位利用情况、车辆进出入场、停车记录、车辆信息等停车信息，并通过互联网、物联网等数据传输接口技术传输到平台处理层。在使已有系统改造最小化、新建系统开发最小化的基础上对数据采集设备、采集内容和数据传输流程进行标准化。
2、平台处理层研究
平台处理层主要是指对收集到的停车信息标准化处理后分类保存各项数据，定期对不同类数据分析处理，并且数据及分析结果于可以与其他系统进行对接。故标准对数据共享与交换、接入、储存维护与管理、数据安全、统计分析结果以及大数据管理部分进行了要求。
3、平台应用层研究
平台应用层主要是指依据分析结果，按照用户的不同需求提供不同的服务。本研究依据相关论文研究和已有智能停车系统，选取最需要的进行标准化，主要分为以下三个方面：
① 停车信息查询内容研究。分析主要影响用户选择停车位的停车信息及信息展示方式；② 共享停车预约研究。共享泊位是一种新的停车政策，本研究基于已有论文研究，确定共享泊位数量确定流程、泊位预约方式；③ 停车诱导研究。针对停车用户停车和出行行为特征研究，标准化各系统停车诱导功能。
4、停车支付层研究
停车支付层主要是指支持现金支付、银行卡、行业卡支付、微信支付、储存扣款等多种支付方式。为提高用户的支付效率，智能停车系统应能提供多种支付手段，本研究根据已有停车场支付系统和相关SP/RP等调研数据，研究了多种常规支付手段的设计流程和要求，主要是微信支付、银行卡、行业卡、现金支付、ETC不停车缴费和平台自动扣费等支付方式。
六、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准符合国家相关法律、法规、规章及相关标准。
七、贯彻标准的要求和措施建议
建议标准发布后，针对智能停车系统的企业进行培训和宣贯。同时将实施过程中的问题和改进建议及时进行收集和记录，后续可根据实际应用情况对标准进行修订。
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