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前  言

本文件为首次制定。

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第１部分：标准化文件的结构和起草规则》 的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由上海市塑料工程技术学会提出。

本文件由上海市塑料工程技术学会标准化委员会归口。

xxxx-xx-xx《额定电压6kV到35kV电力电缆用改性聚丙烯绝缘料及半导电屏蔽料》分为2个部分：

---第1部分：额定电压6kV到35kV电力电缆用改性聚丙烯绝缘料

---第2部分：额定电压6kV到35kV聚丙烯绝缘电力电缆用半导电屏蔽料

本部分为xxxx-xx-xx的第1部分

本文件起草单位：

本文件主要起草人：

本文件版权归上海市塑料工程技术学会所有。未经事先书面许可，本文件的任何部分不得以任何

形式或任何手段进行复制、发行、改编、翻译、汇编或将本文件用于其他任何商业目的。
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额定电压6kV到35kV电力电缆用改性聚丙烯绝缘料及半导电屏蔽料

第 1 部分：额定电压 6kV 到 35kV 电力电缆用改性聚丙烯绝缘料

1 范围

本标准给出了额定电压 6kV 到 35kV 电力电缆用改性聚丙烯绝缘料技术要求、试验方法、检验规

则、包装、标志、运输和贮存等的规定。

本标准适用于以聚丙烯为基料，经改性并添加其他助剂，经混炼、塑化、造粒而制成的热塑性绝

缘料。可用于额定电压 6kV 到 35kV 电力电缆用改性聚丙烯绝缘料。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1033.1—2008 塑料 非泡沫塑料密度的测定 第 1部分:浸渍法、液体比重瓶法和滴定法

GB/T 2951.12—2008 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第 12 部分:通用试验方法 热老

化试验方法

GB/T 2951.13—2008 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第13部分:通用试验方法--密度

测定方法--吸水试验--收缩试验

GB/T 5470—2008 塑料 冲击法脆化温度的测定

GB/T 8815—2008 电线电缆用软聚氯乙烯塑料

GB/T 19466.6—2009 塑料 差示扫描量热法(DSC) 第 6 部分:氧化诱导时间(等温 OIT)和氧化诱

导温度(动态 OIT)的测定

GB/T 1408.1—2016 绝缘材料 电气强度试验方法 第 1部分:工频下试验
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GB/T 1040.1—2018 塑料 拉伸性能的测定 第 1部分：总则

GB/T 31838.2—2019 固体绝缘材料 介电和电阻特性 第 2部分:电阻特性(DC 方法) 体积电阻和

体积电阻率

GB/T 31838.6—2021 固体绝缘材料 介电和电阻特性 第 6部分：介电特性（AC 方法） 相对介

电常数和介质损耗因数（频率 0.1Hz～10MHz）

3 名称代号及表示方法：

系列代号：聚丙烯绝缘料------PJ

使用温度特性代号：适用于电缆导体长期允许最高温度为 105℃。

电压特性代号：6kV 到 35kV 电压等级

低温特性代号：-25℃

产品表示方法

举例： 电压 35kV、105℃温度等级，耐低温-25℃ ----- PJ-35--105/-25℃

4 技术要求

4.1 外观
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绝缘料应呈颗粒状，其尺寸约为直径 4mm、高 3mm，色泽和颗粒大小应均匀。颗粒间不应有明显

粉末状物质，无杂质。

4.2 电气性能

表 1 电气性能

序号 项目 单位 要求

1

1.1

1.2

体积电阻率

20℃时

最高工作温度时105℃

Ω.M

≥1014

≥1011

2 击穿强度(20℃) kV/mm ≥35

3

3.1

3.2

介质损耗因数(tgδ)

20℃时

105℃时

≤5×10
-4

≤4×0
-3

4 相对介电常数 2.10±0.20

4.3 机械及老化性能

表 2 机械及老化性能

序号 项目 单位 要求

1 抗张强度 MPa ≥13.5

2 断裂伸长率 % ≥350

3

3.1

3.2

空气热老化

试验条件

抗张强度变化率

断裂伸长率变化率

%

%

150±2℃/168h

最大±25

最大±25
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4

热变形试验

试验条件

变形率 %

135±2℃/1h

≤40

5 低温冲击试验（-25℃） 失效数 ≤15/30

6 氧化诱导期（200℃） min ≥40

7 吸水试验 95±2℃336h mg/cm
2

≤1.00

8 水树试验 25℃±2℃，1000h 水树个数和长度 无

4.4 杂质含量(仅对 35kV 等级)

额定电压 35kV 的绝缘料要求在 1kg 样品取样中，（0.175~0.250）mm 杂质颗粒不超过 5 颗,无大

于 0.25mm 的杂质。

4.5 水树试验（根据用户要求）

1.0mol/l 氯化钠溶液，5 kV, 1 kHz, 1000h 老化试验，推荐试验条件见附件 B

4.6 其他要求

若用户要求，制造方应提供物料的工艺参数、熔融指数、密度等。

5 试验方法

5.1 外观

自然光线下用正常视力目测外观。

5.2 试样制备

5.2.1 挤出制片

采用 200℃挤出机挤出成型，出模口后辊轧定型，试片应平滑，厚度均匀,纵向切样。

5.2.2 模压制片
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直接用粒料模压，称取合适量的粒子装入模中，在 200℃液压机中不加压预热 5~10 分钟，试样

熔融后加压 5分钟，然后加压冷却至 50℃以下，液压机的压强应大于 15Mpa，试片应平滑，厚度均匀，

无气孔，无明显的折光差异。

推荐使用挤出制片。

5.2.3 试样厚度

符合各试验项目的规定。

5.3 试样的状态调整

如必要，试片可进行状态调整，如 150℃4 小时处理后，室温停放 24 小时。或其他处理条件。

5.4 抗张强度和断裂伸长率试验

按照 GB/T 1040.3—2006 塑料 拉伸性能的测定 第 3部分：薄膜和薄片的试验条件规定进行，

Ⅱ型试样，厚度 1.0±0.1mm，拉伸速度 25mm/min。

5.5 冲击脆化温度试验

脆化温度试验应按 GB/T 5470 规定进行，试片厚度为(2.0±0.1)mm,每组取不切口试样 30 个，

试样破裂个数应不大于 15 个。

5.6 空气热老化试验

进行空气化试验的有效试片应不少于 5片，在规定的老化条件下，按 GB/T 2951.12-2008 中 8.1

规定进行老化处理，然后进行拉伸强度和断裂伸长率试检。

5.7 氧化诱导期试验

按照 GB/T19466.6-2009 氧化诱导时间（等温 OIT）的测定，200±20℃。

5.8 体积电阻率试验
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体积电阻率试验应按 GB/T31838.2-2019 的规定进行，试片厚度为(1.0±0.1)mm,试验温度为(20

±2)℃试验电压为直流 1kV。

5.9 介电强度试验

介电强度试验应按 GB/T1408.1-2016 规定进行，应采用对称电极，电极直径为 25mm,电极边缘

的圆弧半径为2.5mm,试片厚度为(1±0.1)mm,试验用绝缘油的相对介电常数应接近2.3并有足够的介

电强度。起始试验电压为零，从 0到 6kV 可用较快的速率升压，从 6k 起直至击穿升压速率应不大于

3kV/s。

5.10 介质损耗因素试验

介电损耗因数和相对介电常数试验应按照 GB/T31838.6-2021 规定进行，试片厚度为(1.0±

0.1)mm。

5.11 热变形试验

按照 GB/T8815-2008 中 6.4 条的规定进行试验。

5.12 密度测试

按照 GB/T 1033.1-2008 的规定进行试验。

5.13 杂质检测

按照附录 A规定进行，试验室要求净化。

5.14 水树试验

按照附录 B规定进行，试验室要求净化。

6 检验规则
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6.1 检验分类

本标准规定的检验分为出厂检验和型式检验。

6.1.1 每一批产品交货时必须进行出厂检验，出厂检验为抽样试验(代号 S).每一批量产品应由生产

厂检验部门进行抽样试验合格方可出厂

6.1.2 型式检验对产品质量进行全面考核，即对本标准规定的技术要求全部项目进行型式试验(代号

T)。

有下列情况之一时应该进行型式试验：

a )新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b)正式生产后，如原料、配方或工艺有较大改变，可能影响产品性能时

c)正常生产时，每隔三月；

d)产品长期停产后，恢复生产时；

e)出厂检验结果与上次型式检验有较大差导时；

f)国家质监机构提出进行型式检验要求时。

6.1.3 试验项目和试验种类应符合表 3规定

表 3 试验项目和试验种类

序号 试验项目 试验类别

1 外观检验 T、S

2 拉伸强度及断裂伸长率 T、S
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3 空气热老化 T

4 热变形试验 T，S

5 低温冲击试验 T

6 吸水试验 T

7 体积电阻率 T，S

8 相对介电常数及介质损耗因数 T

9 介电强度 T，S

10 氧化诱导期 T

11 杂质含量 T、S

12 水树含量 T

6.2 组批和抽样规则

产品的每一生产批量为一个检验单位，每一生产批量为 50t 不足 50t 作为一个批量。

一组试验样品应从同一批产品的三个包装中随机抽取，经混合后制备试样。

6.3 合格判定

按照第 4章技术要求判定是否合格。出厂检验有任一项不合格时，应对不合格试验项目进行加

倍抽样试验，如仍不合格，则判定该批量产品为不格品。

7 包装、标志、运输和贮存
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7.1 材料应采用防潮包装，内袋用增强型塑料薄膜袋，置于坚固的箱内，应带有铲板。包装净重一般

为 500kg，不允许有负公差。也可采用制造方和用户双方同意的其他包装方式。

7.2 包装表面应标明生产厂厂名厂址、产品名称，型号、批号、制造日期、有效使用期及防伪标志，

包装袋上应附有产品合格证，每批产品应附有出厂检验报告。

7.3 材料运输过程中不应受到日晒、雨水和浸水等不正常条件的损害。

7.4 绝缘料应存在清洁,通风的库房内，贮存温度应不低于 5~40℃, 绝缘料自生产之日起贮存期应

不超过个十二个月。
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附录 A

（规范性附录）

杂质含量的测试方法

A.1 适用范围

本附录规定的方法适用于该绝缘料杂质含量的检测。

A.2 检测原理

如图 A.1 所示，试样在光束的照射下，杂质颗粒具有遮光性，采用一恒定、连续、可调控的光

源，试样带在此光束下，透光和遮光的光束被电子摄像仪所接收，杂质颗粒检测仪检测出颗粒大小和

数量。

图 A.1 杂质含量检测原理示意图

A.3 杂质颗粒检测仪分辨率

杂质颗粒检测仪的分辨率应优于 100μm。

A.4 打点记号要求

试样杂质颗粒用打点器辨别，记号应清晰正确。指明杂质颗粒位置，记号不能重叠在杂质颗粒

上。

光
束
接
收
源

光
束
发
生
器

打
点
器

杂
质
颗
粒

试样走向
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A.5 试样制备

A.5.1 试样尺寸和重量

试样为带状片料，厚度（0.3~0.6）mm，宽度（50±3）mm，重量约为 1000g。

A.5.2 采用小型挤出机法制备试样，由导轮、压光轮使带状片料表面平整、光洁，无污染。

A.5.3 试样制备与检测协同性

试样挤出带状片料与进入杂质含量检测仪检测，应有效协同。

A.6 检测步骤

A.6.1 从任意包装袋中采集约 5000g 的样品，盛放在经净化的器皿中。

A.6.2 设定挤出机塑化温度为：170~200℃。

A.6.3 检测前，开始挤出带状片料，调整挤出量和收带速率，使带状料经导轮、压光轮移动速度与杂

志颗粒检测仪的检测有效协同。

在确认检测准确无误时，截取重量约 1000g 的被测试样核算检测结果，称量精度为 1g。
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附录B

（规范性附录）

PP绝缘材料加速水树老化试验方法

B.1 加速水树老化试验条件：

1.0mol/l氯化钠溶液，5 kV, 1 kHz, 室温，试片表面采用打磨方式制造缺陷

（用 400 目的砂纸沿试片表面横纵方向各打磨 20 下）

B.2 水树老化试验装置示意图：

PE 管内径 40mm，高度 100mm，壁厚 4~5mm.

B.3 试片：厚度 1.0±0.1mm，试验平面大于 PE 管外径，试样数不少于 5个。

B.4 试验

B.4.1 安装试样并通电。

B.4.2 测试结果，显微镜观测水树个数、尺寸及形貌。
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