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电线电缆用软聚氯乙烯阻燃护套料 

1 范围 

本标准规定了电线电缆用软聚氯乙烯阻燃护套料（以下简称聚氯乙烯阻燃护套料）的命名和型

号、外形和颜色、要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存。 

本标准适用于以聚氯乙烯树脂为主要原料，加入增塑剂、稳定剂、阻燃剂等助剂，经混合、塑

化、成粒而制得的电线电缆用软聚氯乙烯阻燃护套料。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。 

GB/T 1033.1—2008  塑料  非泡沫塑料密度的测定  第1部分：浸渍法、液体比重瓶法和滴定法 

GB/T 1040.3—2006  塑料  拉伸性能的测定  第3部分：薄膜和薄片的试验条件（ISO 527-3：

1995，IDT） 

GB/T 1408.1—2016  绝缘材料电气强度试验方法  第1部分：工频下试验（IEC 60243-1：1998，

IDT） 

GB/T 1410—2006  固体绝缘材料体积电阻率和表面电阻率试验方法（IEC 60093：1980,IDT） 

GB/T 2406.1—2008  塑料  用氧指数法测定燃烧行为  第1部分：导则 

GB/T 2406.2—2009  塑料  用氧指数法测定燃烧行为  第2部分：室温试验 

GB/T 2951.32—2008  电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法  第32部分：聚氯乙烯混合料专

用试验方法——失重试验——热稳定性试验 

GB/T 3956—2008   电缆的导体 

GB/T 5023—2008  额定电压450/750V及以下聚氯乙烯绝缘电缆 

GB/T 5470—2008  塑料  冲击法脆化温度的测定 

GB/T 6040—2019  红外光谱分析方法通则 

GB/T 8815—2008  电线电缆用软聚氯乙烯塑料 

GB/T 9330—2020  塑料绝缘控制电缆 

GB/T 12706.1—2020  额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到35 kV（Um=40.5 kV）挤包绝缘电力电缆及

附件    第1部分：额定电压1 kV（Um=1.2 kV）和3 kV（Um=3.6 kV）电缆 

GB/T 12706.2—2020  额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到35 kV（Um=40.5 kV）挤包绝缘电力电缆及

附件    第2部分：额定电压6 kV（Um=7.2 kV）到30 kV（Um=36 kV）电缆 

GB/T 12706.3—2020  额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到35 kV（Um=40.5 kV）挤包绝缘电力电缆及

附件 第3部分：额定电压35kV(Um=40.5kV)电缆 

GB/T 18380.33—2008  电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第33部分：垂直安装的成束电线电

缆火焰垂直蔓延试验 A类 

GB/T 18380.34—2008  电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第34部分：垂直安装的成束电线电

缆火焰垂直蔓延试验 B类 

GB/T 18380.35—2008   电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第35部分：垂直安装的成束电线电

缆火焰垂直蔓延试验 C类 
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GB/T 18380.36—2008   电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第36部分：垂直安装的成束电线电

缆火焰垂直蔓延试验 D类 

GB/T 19666—2019 阻燃和耐火电线电缆或光缆通则 

JB∕T 8734.1-2016 额定电压450∕750V及以下聚氯乙烯绝缘电缆电线和软线 第1部分：一般规定 

ISO 4589-3:2017   塑料  用氧指数法测定燃烧行为  第3部分：高温试验 

3 命名和型号 

3.1 命名 

根据导体的工作温度等级和使用用途，由汉语拼音字头和数字组成不同的型号。 

汉语拼音字头和数字含义如下： 

——H：护套； 

——Z：阻燃； 

——R：柔软； 

——Ⅰ：Ⅰ型（通常省略）； 

——Ⅱ：Ⅱ型； 

——0级、1级、2级、3级、4级:阻燃等级； 

——70、90：耐热等级。 

型号编制及示例如下：  

□  □ □ □-□ 

                      耐热等级 

                      类型（R、Ⅱ）、用途（Z）、阻燃等级(0-4)   

                      护套 

示例：HRZ0-70  70℃软聚氯乙烯阻燃0级护套料 

3.2 聚氯乙烯阻燃护套料各品种的型号及名称 

聚氯乙烯阻燃护套料各品种的型号及名称见表 1。 

表 1  聚氯乙烯阻燃护套料各品种的型号及名称 

型号 电缆产品标准中对应型号 名称 

HZ（0、1、2、3、4）-70 PVC/ST1、PVC/ST4 70℃软聚氯乙烯阻燃护套料 

HRZ（0、1、2、3、4）-70 PVC/ST5 70℃柔软聚氯乙烯阻燃护套料 

HZ（0、1、2、3、4）-90 PVC/ST2 Ⅰ型90℃软聚氯乙烯阻燃护套料 

HⅡZ（0、1、2、3、4）-90 PVC/ST10 Ⅱ型90℃软聚氯乙烯阻燃护套料 

备注1：阻燃等级可分0-4级，其中，0级阻燃性能等级最高，4级阻燃性能等级最低； 

备注2：电缆产品标准中对应型号PVC/ST1、PVC/ST2、PVC/ST4、PVC/ST5、PVC/ST10仅供选用时参考，具体性能考核指

标以相关产品标准中要求为准。 

3.3 聚氯乙烯阻燃护套料各品种的主要用途 

聚氯乙烯阻燃护套料各品种的主要用途见表2。 
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表 2  聚氯乙烯电缆料各品种的主要用途 

型号 
电缆产品标准中 

对应型号 

导体线芯最高 

允许工作温度/℃ 
主 要 用 途 

HZ（0、1、2、3、4）-70 
PVC/ST4 70 450/750 V及以下电线电缆的护层 

PVC/ST1 80 26/35 kV及以下电力电缆的护层 

HRZ（0、1、2、3、4）-70 PVC/ST5 70 450/750 V及以下柔软电线电缆的护层 

HZ（0、1、2、3、4）-90 PVC/ST2 90 26/35 kV及以下电力电缆及其他类似电缆护层 

HⅡZ（0、1、2、3、4）-90 PVC/ST10 90 450/750 V及以下电线电缆的护层 

4 外形和颜色 

4.1 外形 

聚氯乙烯阻燃护套料约为4 mm×4 mm×3 mm的方形粒状物或具有相当大小的圆柱形粒状物。 

4.2 颜色 

聚氯乙烯阻燃护套料的颜色为黑色、白色、灰色等。 

其他颜色由用户与生产厂双方协商确定。 

5 要求 

5.1 外观 

聚氯乙烯阻燃护套料应塑化良好、色泽均匀，不应有明显的杂质。 

5.2 性能 

5.2.1 聚氯乙烯阻燃护套料的常规性能应符合表 3的规定。 

表 3  聚氯乙烯阻燃护套料的常规性能 

项目 
HZ（0、1、

2、3、4）-70 

HRZ（0、1、

2、3、4）-70 

HZ（0、1、

2、3、4）-90 

HⅡZ（0、1、

2、3、4）-90 

拉伸强度/MPa          ≥ 15.0 12.5 16.0 16.0 

断裂拉伸应变/%        ≥ 180 200 180 180 

热变形                ≤ 50 65 40 40 

冲击脆化性能 
试验温度/℃ -20 -25 -20 -20 

冲击脆化性能 通过 通过 通过 通过 

200℃时热稳定时间/min                   ≥ 50 60 80 180 

20℃时体积电阻率/Ώ•m ≥ 1.0×10
8
 1.0×10

8
 1.0×10

9
 1.0×10

9
 

介电强度/(MV/m)       ≥ 18 18 18 18 

老化试验温度/℃ 100±2 100±2 100±2 135±2 

老化试验时间/h 168 168 240 240 

老化后试样外观(否决项) 表面不能有肉眼可见的油蜡霜等析出现象 

老化后拉伸强度/MPa           ≥ 15.0 12.5 16.0 16.0 
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表3  聚氯乙烯阻燃护套料的常规性能（续） 

拉伸强度最大变化率/% ±20 ±20 ±20 ±20 

老化后断裂拉伸应变/%        ≥ 180 200 180 180 

断裂拉伸应变最大变化率/% ±20 ±20 ±20 ±20 

热老化质量损失 

试验条件 
100℃±2℃ 100℃±2℃ 100℃±2℃ 115℃±2℃ 

168h 168h 240h 240h 

老化后试样外观(否决项) 表面不能有肉眼可见的油蜡霜等析出现象 

热老化质量损失 23 25 15 20 

增塑剂析出性（否决项）        

采用红外光谱快速测试（GB/T 6040-2002），在1710-1750

（cm
-1
）范围内，当仅在1730-1750（cm

-1
）有较明显的吸收峰

时，被认为在使用特定环境下有增塑剂析出风险，不可接收。 

5.2.2 聚氯乙烯阻燃护套料在符合表 3相应型号性能指标的基础上，密度、氧指数等特性还应符合表 

4 的规定。 

表 4   聚氯乙烯阻燃护套料的特征性能 

项目 0级 1级 2级 3级 4级 

室温氧指数/%   ≥ 38.0 35.0 32.0 29.0 26.0 

工作温度下氧指数/%  ≥ 33.0 30.0 27.0 24.0 21.0 

密度/g/cm
3
 （仅作参考） 1.48 1.45 1.43 1.41 1.39 

5.2.3 聚氯乙烯阻燃护套料，应进行成品成束阻燃性能验证试验。 

6 试验方法 

6.1 外观检查 

在自然光线下，用肉眼观察。 

6.2 试验准备 

将粒料混合后在温度为（165±5）℃的塑炼机上炼塑5 min-10 min，再在温度为（165±5）℃的

液压机中按不加压预热、恒温加压、加压冷却的顺序压制15 min-20 min，出模。 

试片厚度应符合各试验项目的规定。 

试样在温度为（23±2）℃，相对湿度为45%-55%的环境状态调节不少于16 h。 

6.3 拉伸强度和断裂拉伸应变的测定 

按GB/T 1040.3-2006的规定进行，试样为5型，厚度为（1.0±0.1）mm，拉伸速度为250 mm/min。 

6.4 热变形的测定 

按GB/T 8815进行。 

6.5 冲击脆化性能的测定 

按GB/T 5470—2008以断裂根数不大于50%为通过。 
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6.6 200℃热稳定时间的测定 

按GB/T 8815进行。 

6.7 体积电阻率的测定 

按GB/T 8815进行。 

6.8 介电强度的测定 

按GB/T 1408.1—2016的规定进行。试样厚度为（1.0± 0.1）mm。电极选用Φ25 mm的对称电极。

由零开始，以2 kV/s均匀的速率上升直至击穿发生。在进行试验时，变压器油要求清洁、新鲜。 

6.9 相对密度 

按GB/T 1033.1—2008中浸渍法进行。试样制备按6.2进行。 

6.10 室温氧指数 

按GB/T 2406.1—2008、GB/T 2406.2—2009进行。 

6.11 工作温度下氧指数 

按ISO 4589-3：2017进行。 

6.12 增塑剂析出性 

采用红外光谱快速测试（GB/T 6040-2019）。 

6.13 热老化性能的测定 

按GB/T 8815进行。 

6.14 成品成束阻燃性能验证试验 

应将聚氯乙烯阻燃护套料挤包在导体或是缆芯上，制成成品电缆样品再进行成品成束阻燃试验。

当需方有成品结构要求时，样品应符合需方成品结构的要求；当需方未提出成品结构要求时，样品应

符合附录A的结构要求。 

样品的成束阻燃试验应按GB/T 18380相关部分进行，其结果应符合GB/T 19666对成束阻燃性能的

要求。 

7 检验规则 

7.1 组批 

聚氯乙烯阻燃护套料检验以批为单位。连续生产的同一工艺、同一品种、同一颜色的聚氯乙烯阻

燃护套料为一批，每批质量不超过20t；若班产量超过20t，则以班产量为一批。 

7.2 取样 

每批随机抽取3包，从3包中各抽取1kg样品，先检查外观，判为合格后再进行混合，以备其他项目

的测试。 

7.3 检验规则 
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7.3.1 出厂检验 

每批聚氯乙烯阻燃护套料出厂时应进行出厂检验。检验项目应包括： 

拉伸强度、断裂拉伸应变、冲击脆化性能、室温氧指数。 

7.3.2 型式检验 

型式检验为技术要求中规定的全部项目。有下列情况之一者，应进行型式检验： 

a） 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定； 

b） 正式生产后，当原料、配方或工艺条件改变时； 

c） 正常生产时，每一年进行一次； 

d） 产品长期停产后，恢复生产时； 

e） 出厂检验结果与正常生产检验结果有较大差异时； 

f） 国家质量监督检验机构提出时。 

g） 当用户需求时 

7.4 结果判定 

检验结果如有任何一项性能不合格，需重复试验。从两倍数量的包装件中随机抽取粒料，对不合

格项目进行复验。经复验合格后该批为合格批，如仍不合格，该批为不合格批。 

8 标志、包装、运输、贮存 

8.1 标志 

包装袋上应标明：生产厂名称、产品品种及型号、批号、颜色、制造日期、净重、本标准编号，

并加帖颜色标志。 

8.2 包装 

聚氯乙烯阻燃护套料0级-1级，应该采用防潮包装袋；2级-4级可以装在塑料内衬袋中，外用编织

复合袋或经供需双方同意的其他包装方式。每袋净重（25.0±0.2）kg，或者其他经供需双方协商的包

装质（重）量。 

8.3 运输 

聚氯乙烯阻燃护套料在运输过程中不应受日晒雨淋。 

8.4 贮存 

聚氯乙烯阻燃护套料应贮存在清洁、阴凉、干燥、通风的库房内。贮存期限从生产日期起为3个

月。 
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附  录  A 

（规范性） 

成品成束阻燃性试验样品结构 

A.1   适用材料牌号：HZ（0、1、2、3、4）-70、HRZ（0、1、2、3、4）-70、HZ（0、1、2、3、4）-90、 

HⅡZ（0、1、2、3、4）-90。 

A.2   样品结构应符合表A.1。 

表A.1  样品结构 

项目 ZA级 ZB级 ZC级 ZA级 ZB级 ZC级 

型号 

规格
b
 

YJV 4*50 YJV 1*185 YJV 1*50 YJV 3*1.5 YJV 3*1.5 RVV 2*1.5 

电压 

等级 
0.6/1kV 0.6/1kV 0.6/1kV 0.6/1kV 0.6/1kV 300/500V 

导体 

类型 
2类圆形紧压导体（符合GB/T 3956） 单根导体（符合GB/T 3956） 

绝缘 

类型 
XLPE（符合GB/T 12706.1） 

PVC（符合GB/T 

8815） 

绝缘 

厚度 

1.0mm～1.1m 

(GB/T12706.1) 

1.6mm～1.7mm 

(GB/T12706.1) 

1.0mm～1.1mm 

(GB/T12706.1) 

0.65mm～0.75mm 

(GB/T 12706.1) 

0.65mm～0.75mm 

(GB/T 5023) 

缆芯 

填充 

无卤阻燃 

填充绳 

(OI≥35) 

— — 

无卤阻燃 

填充绳 

(OI≥35) 

PP填充绳 

包带 

类型 
无卤低烟阻燃玻璃布带(OI≥70) 改性PP带 

包带 

层数 
4 1 1 2 2 1 

护套

阻燃

等级 

0级 1级 3级 1级 0级 2级 

护套 

厚度 
1.9mm以上 1.8mm以上 1.8mm以上 1.8mm以上 1.8mm以上 1.2mm以上 

样品 

外径 
30.6mm～32.1mm 22.9mm～24.4mm 13.9mm～15.4mm 

10.1mm～

11.6mm 

10.1mm～

11.6mm 
8.0mm～8.4mm 

备注1：此6个规格为不容易通过成束阻燃试验的典型规格； 

备注2：ZD级成束与单根垂直燃烧，可选用护套阻燃等级为4级； 

备注3：YJV22钢带铠装类护套料的阻燃等级，一般情况下，可比同等级阻燃低压YJV类的护套料低一个阻燃级别，不同

的大小规格会有差别，以实际验证为准。 
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附  录  B 

（资料性） 

不同牌号粒子推荐的成品护套类型 

粒子推荐用于生产的成品护套类型见表B.1。 

表B.1  粒子推荐用于生产的成品护套类型 

型号 推荐用于生产的成品护套类型 

HZ（0、1、2、3、4）-70 
PVC/ST4（GB/T 5023） 

PVC/ST1（GB/T 9330、GB/T 12706.1） 

HRZ（0、1、2、3、4）-70 PVC/ST5（GB/T 5023、GB/T 9330） 

HZ（0、1、2、3、4）-90 PVC/ST2（GB/T 9330、GB/T 12706.1） 

HⅡZ（0、1、2、3、4）-90 PVC/ST10（GB/T 5023） 
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