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前言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国石油和化学工业联合会提出。 

本文件由中国石油和化学工业联合会标准化工作委员会归口。 

本文件起草单位：中国化工信息中心有限公司、绍兴兴欣新材料股份有限公司、扬子石化-巴斯夫

有限责任公司 

本文件起草人： 
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N-(β-羟乙基)乙二胺 

警示——本文件并未指出所有可能的安全问题。使用者有责任采取适当的安全和健康措施，并保证

符合国家有关法规规定的条件。 

1 范围 

本文件规定了N-(β-羟乙基)乙二胺的产品分类、要求、试验方法、检验规则、标志和标签、包装、

运输、贮存和安全。 

本文件适用于以乙二胺、环氧乙烷为主要原料或以氨、一乙醇胺为主要原料经化学合成制得的 N-

(β-羟乙基)乙二胺，主要用于表面活性剂、螯合剂、洗涤剂添加剂、环氧树脂固化剂、润滑剂添加剂和

电子级剥离剂等领域。 

分子式：C4H12N2O 

 

结构式： 

CAS 号：111-41-1 

相对分子质量：104.156（按 2018 年国际相对原子质量） 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 190  危险货物包装标志 

GB/T 3143  液体化学产品颜色测定法（Hazen单位——铂-钴色号） 

GB/T 3723  工业用化学产品采样安全通则 

GB/T 6283  化工产品中水分含量的测定 卡尔•费休法（通用方法） 

GB/T 6678  化工产品采样总则 

GB/T 6680  液体化工产品采样总则 

GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法 

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定 

GB/T 9722  化学试剂 气相色谱法通则  

SJ/T 11637  电子化学品 电感耦合等离子体质谱法通则 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 产品分类 

 根据产品的用途，将 N-(β-羟乙基)乙二胺分为电子级和工业级两类产品。 
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5 要求 

5.1  外观 

 无色至浅黄色透明粘稠液体。 

5.2  技术要求 

N-(β-羟乙基)乙二胺的技术要求应符合表 1 的规定。 

表 1  技术要求 

项    目 
要    求 

电子级 工业级 

N-(β-羟乙基)乙二胺，w/%                 ≥ 99.50 99.5 

有机杂质，w/%                          ≤ / 0.5 

最大单一有机杂质
a
，w/%                 ≤ 0.20 / 

色度（铂-钴色号）/Hazen 单位             ≤ 15 / 

水分，w/%                              ≤ 0.30 0.5 

金属离子 b，/μg/kg                      ≤ 20 / 

a 有机杂质是指除 N-(β-羟乙基)乙二胺以外的其它有机化合物，主要为乙二胺、乙醇胺、哌嗪、羟乙基哌嗪、单

乙二醇、二乙烯三胺、氨基乙基哌嗪、三乙烯四胺。最大有机杂质为乙二胺、一乙醇胺或羟乙基哌嗪。 

b 金属离子包括 Na 离子、Mg 离子、Al 离子、K  离子、Ca 离子、Cr 离子、Mn 离子、Fe 离子、Co 离

子、Ni 离子、Cu 离子、Zn 离子、Sr 离子、Ag 离子、Cd 离子、Sn 离子、Ba 离子、Pb 离子、Bi 离子。 

6 试验方法 

6.1 一般规定 

本文件中所用的试剂和水，在没有注明其他要求时，均指分析纯试剂和符合 GB/T 6682 规定的三级

水。 

6.2 外观的测定 

取适量试样于比色管中，在自然光或日光灯下目测。 

6.3 N-(β-羟乙基)乙二胺、有机杂质、最大单一有机杂质质量分数的测定 

6.3.1   方法提要 

用气相色谱法，在选定的工作条件下，使试样汽化后通过色谱柱，使各组分得到分离，使用氢火焰

离子化检测器（FID）检测，用面积归一化法计算 N-(β-羟乙基)乙二胺、有机杂质总含量、最大单一有

机杂质含量的含量。 

6.3.2   试剂和材料 

6.3.2.1  氢气：燃气，体积分数不低于 99.99％，经硅胶与分子筛干燥、净化。 

6.3.2.2  氮气：载气，体积分数不低于 99.99％，经硅胶与分子筛干燥、净化。 

6.3.2.3  空气：脱油，脱水，无腐蚀性杂质，经硅胶与分子筛干燥、净化。 

6.3.3   仪器和设备 
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6.3.3.1  气相色谱仪：配有氢火焰离子化检测器（FID）及分流装置，整机灵敏度和稳定性应符合 GB/T 

9722 的有关规定。该气相色谱仪应具有足够的线性范围，能满足定量要求。 

6.3.3.2  记录仪：色谱工作站。 

6.3.3.3  自动进样器或微量注射器。 

6.3.4   色谱条件 

本文件推荐的毛细管色谱柱及典型操作条件见表 2，典型色谱图和各组分的保留时间见附录 A。

其他能达到同等分离效果的色谱柱和色谱操作条件亦可使用。 

表 2  推荐的色谱柱及典型色谱操作条件 

项    目 参    数 

产品类型 电子级 工业级 

色谱柱  5%苯基聚硅氧烷毛细色谱柱 CP-Sil 8 CB 胺类分析柱 

柱长×柱内径×液膜厚度 30 m×0.32 mm×1.0 μm 25 m×0.15 mm×2.0 μm 

柱温/℃   180℃恒温   80℃保持 3 min，以 30 ℃/min 速率

升温至 260 ℃，保持 17 min 

汽化室温度/℃ 280 250 

检测器温度/℃ 290 275 

氮气流量/(mL/min) 0.5 25 

氢气流量/(mL/min) 30 30 

空气流量/(mL/min) 350 400 

分流比 50:1 20:1 

进样量/μL 0.2 0.2 

6.3.5   分析步骤 

试样用等质量无水甲醇溶解，摇匀。启动气相色谱仪，按表 2 所列色谱操作条件或其他合适的条件

调试仪器。待仪器基线平稳后，吸取 0.2 μL 试样迅速注入色谱汽化器中，待各组分出峰完毕，由色谱工

作站记录峰面积，采用面积归一化法计算结果（溶剂峰除外）。 

6.3.6   结果计算 

6.3.6.1  N-(β-羟乙基)乙二胺及杂质质量分数计算 

N-(β-羟乙基)乙二胺及杂质的质量分数𝑤𝑖，按式（1）计算： 

𝑤𝑖 =
𝐴𝑖

∑ 𝐴𝑖
（100% −w’）  ……………………………………（1）  

式中： 

Ai   ——N-(β-羟乙基)乙二胺及杂质的峰面积的数值； 

∑Ai ——各组分的峰面积的总和； 

w’  ——根据 6.5 测得的水的质量分数。 

6.4 色度的测定 

按 GB/T 3143 的规定进行测定。 

6.5 水分的测定 
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按 GB/T 6283 的规定进行测定。采用容量法测量水分。 

6.6 金属离子的测定 

按照 SJ/T 11637-2016 的规定进行测定。 

7 检验规则 

7.1  本文件第5章规定的所有项目中，电子级产品以N-(β-羟乙基)乙二胺、最大单一有机杂质、色度、

水分、金属离子为出厂检验项目，工业级产品以N-(β-羟乙基)乙二胺、有机杂质、水分为出厂检验项目。 

7.2  在原材料、工艺不变的条件下，产品连续生产的实际批次为一个组批，或按产品桶装、贮罐、槽

车组批。 

7.3  按GB/T 3723、GB/T 6678、GB/T 6680中的规定确定采样单元数和采样方法。采样总量不少于100mL。

将所采样品混合均匀后，分别装于两个清洁、干燥的取样容器中，贴上标签，注明产品名称、型号、批

号、采样日期、采样者姓名等。一瓶作质量检验用，另一瓶密封保存留样备查。 

7.4  检验结果的判定采用GB/T 8170修约值比较法进行。检验结果全部符合本文件第5章要求时为合格。

检验结果如有指标不符合本文件的要求，应重新自两倍量的包装中加倍采样进行复验，复检结果中即使

只有一项指标不符合本文件的要求，则整批产品为不合格。 

8 标志和标签 

8.1  N-(β-羟乙基)乙二胺包装容器上应有牢固、清晰的标志，至少包括以下信息： 

a) 生产企业名称、厂址； 

b) 产品名称； 

c) 产品批号或生产日期； 

d) 净质量； 

e) 执行标准号； 

f) 符合GB 190规定的包装标志。 

8.2  每批出厂的产品应附有一定格式的质量合格证明，至少包括以下信息： 

a) 生产企业名称、厂址； 

b) 产品名称、型号； 

c) 产品批号或生产日期。 

d) 产品检验结果和检验结论； 

9  包装、运输、贮存 

9.1  N-(β-羟乙基)乙二胺产品应用槽车或铁桶包装。用户对包装规格有特殊要求时，可供需协商。 

9.2  N-(β-羟乙基)乙二胺产品应遵守化学品运输的相关规定，运输过程中应远离热源及避免猛烈撞击，

避免包装污染、破损，应按标识要求操作。 

9.3  N-(β-羟乙基)乙二胺产品应严格密封，贮存于通风、干燥处，切勿暴晒，并避免与酸性或碱性物

质存放在一起。 

10  安全 
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本产品有关安全信息的提示参见附录 B。 
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附  录  A 

（资料性） 

N-(β-羟乙基)乙二胺典型色谱图与各组分的保留时间 

A.1  电子级 N-(β-羟乙基)乙二胺典型色谱图换图 

 
标引序号说明： 

1——乙二胺 

2——N-(β-羟乙基)乙二胺 

3——N-羟乙基哌嗪 

图 A.1  电子级 N-(β-羟乙基)乙二胺典型色谱图 

各组分的保留时间见表 A.1。 

表 A.1  各组分的保留时间 

序号 峰名称 保留时间/ min 

1 乙二胺 1.741 

2 N-(β-羟乙基)乙二胺 2.282 

3 N-羟乙基哌嗪 2.832 

 

A.2  工业级 N-(β-羟乙基)乙二胺典型色谱图 
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标引序号说明： 

1——二乙烯三胺； 

2——N-(β-羟乙基)乙二胺 

3——氨基乙基哌嗪 

4——三乙烯四胺 

  各组分的保留时间见表 A.2。 

表 A.2  各组分的保留时间 

 

 
峰名称 保留时间/ min 

1 二乙烯三胺 5.860 

2 N-(β-羟乙基)乙二胺 6.010 

3 氨基乙基哌嗪 7.040 

4 三乙烯四胺 8.835 
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附  录  B 

（资料性） 

安全 

B.1  危害信息 

N-(β-羟乙基)乙二胺闪点 132℃（闭杯）。接触本产品会导致严重的皮肤灼伤及眼睛损伤。 

B.2  安全措施 

使用本产品时要确保工作场所通风良好，远离任何火源，配备消防器具，适用的灭火介质为二氧

化碳、干粉末、水喷雾、泡沫等。应避免产品与眼睛、皮肤接触。如果溅到眼睛里，应提起眼睑，用

流动清水或生理盐水冲洗，迅速就医。如果溅到皮肤上，应立即脱去污染的衣着，用流动清水冲洗皮

肤，迅速就医。 
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制定《N-(β-羟乙基)乙二胺》石油和化学工业联合会（CPCIF） 

团体标准编制说明（征求意见稿） 

一、任务来源 

根据中国石油和化学工业联合会中石化联质发（2020）28 号的要求，在 2022 年完成《N-

(β-羟乙基)乙二胺》团体标准的制定工作。本文件是由中国石油和化学工业联合会提出，中

国石油和化学工业联合会标准化工作委员会归口。标准由中国化工信息中心有限公司、绍兴

兴欣新材料股份有限公司、扬子石化-巴斯夫有限责任公司为主要标准起草单位。 

二、制定 N-(β-羟乙基)乙二胺团体标准的必要性 

N-(β-羟乙基)乙二胺是一种重要的化工原料和医药中间体，其分子中含有活泼的氨基和

和羟基，具有较高的反应活性，因而具有多种用途。N-(β-羟乙基)乙二胺主要用在医药、表

面活性剂和电子化学品领域。在医药领域，N-(β-羟乙基)乙二胺主要用于合成医药中间体哌

嗪。哌嗪是一种重要的环胺类化合物，主要用于生产驱肠虫药磷酸哌嗪、枸橼酸哌嗪，以及

氟奋乃静、强痛定、利福平。国内外普遍采用的生产哌嗪的工艺路线是以 N-(β-羟乙基)乙二

胺环化生产，仅生产哌嗪一项，每年需要消耗 N-(β-羟乙基)乙二胺 5500 吨。本品还可以作

为表面活性剂的原料，可以生产性能优良的各种香波，溶液和个人及工业清洗剂的两性咪唑

啉表面活性剂。本品为环氧树脂的优良低毒常温固化剂，明显优于乙二胺。本品和环氧树脂

配用，可广泛用于粘接各种金属，配制防腐环氧涂料，浇注电缆接头和其他机械电器零件，

也用于化学灌浆和用于配制缓蚀剂 1017，用于石油化工生产。 

乙二胺与环氧乙烷合成法是目前工业合成 N-(β-羟乙基)乙二胺的主要方法。即采用气液

塔式精馏反应器和减压蒸馏实现环氧乙烷和乙二胺一步合成产品的连续操作。N-（β-羟乙基）

乙二胺和乙二胺和沸点分别为 244℃和 110℃，其沸点相差较大，且无共沸点，十分利于分

离操作。乙二胺于蒸馏中蒸发，经塔上升至冷凝后集流于调温换热器中调至设定温度，并通

过集流孔进入反应区，经气体入口进入反应器的环氧乙烷在气体分布盘上与乙二胺在反应区

相遇，并进行瞬间反应生成 N-β-羟乙基乙二胺。生成的产物 N-β-羟乙基乙二胺与未参加反

应的乙二胺进入减压蒸馏塔，经分离后，乙二胺循环使用，塔底即为所得产品。在适宜温度

下，环氧乙烷与乙二胺进行气液瞬间加成反应，生成 N-β 羟乙基乙二胺生成的 N-β-羟乙基

乙二胺必须立刻与环氧乙烷分离，否则会进一步生成多羟乙基乙二胺等副产物，所以应尽可

能地缩短气液两相接触时间，减少副反应进行的可能性。副产物包括乙二醇等。 
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避免与氧化物、酸、潮湿的水分接触。具吸湿性，强碱性，有氨气味，能吸收空气中的

二氧化碳和水。低毒。毒性比乙二胺可降低 6～7 倍，在相同条件下，本品挥发至空间之蒸

气通过呼吸道而引起中毒之可能性，则比乙二胺小 3500 倍，其刺激性(对皮肤、结膜等)远比

乙二胺小。 

由于 N-(β-羟乙基)乙二胺广泛的用途和巨大的需求量，国内 N-(β-羟乙基)乙二胺的生产

已经具有一定规模，但国内外都没有 N-(β-羟乙基)乙二胺的相关标准（包括国家标准、行业

标准和团体标准），给其生产、使用和国内外贸易带来很多纠纷。  

因此，制定该产品的团体标准，将可以规范 N-(β-羟乙基)乙二胺的规格，为国内生产和

使用企业提供统一的验收标准，促进 N-(β-羟乙基)乙二胺产业及其相关产业的可持续发展，

减少贸易摩擦和提高国际市场竞争力。 

该团体标准将规范各种规格的 N-(β-羟乙基)乙二胺，使生产商和客户的检测方法统一。

并且对政府监督、行业规范所起的支撑作用及时对现行行业进行规范和完善，更好的引导行

业的发展。 

三、编制过程 

1. 制定标准调研阶段 

根据中国石油和化学工业联合会中石化联质发（2020）28 号的要求，中国化工信息中

心有限公司作为牵头起草单位，对国内重点生产企业及下游用户进行了前期调研，了解各企

业 N-(β-羟乙基)乙二胺的生产工艺技术、生产能力、企业标准规定的检测项目和技术指标、

产品实物质量状况、测定方法等。 

目前，我国生产的 N-(β-羟乙基)乙二胺由于其产品质量的稳定性好，出口韩国，制备包

含 N-(β-羟乙基)乙二胺的电子剥离液，主要用在液晶显示 TFT 基板的制作。国内目前对该

产品的合成研究成熟，生产技术符合主流技术的发展方向。此外，该产品与国家战略发展计

划的发展重点一致。 

目前，国内的主要生产厂家是绍兴兴欣新材料股份有限公司、扬子石化-巴斯夫有限责

任公司、山东联盟化工集团等企业，国外的生产企业主要是陶氏、basf、诺利昂（阿克苏）

等。国内主要生产厂家绍兴兴欣新材料股份有限公司产能在 2700 吨、扬子石化-巴斯夫有限

责任公司产能 2000 吨，山东联盟化工集团产能为 3000 吨。 

目前国内产能近万吨。 

生产企业技术水平以及国内外用户需求技术对比情况见表 1。 
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表 1 国内外产品技术水平对比情况表 

项    目 
申请标准指标 诺利昂Nouryon 

电子级 工业级 产品指标 

N-(β-羟乙基)乙二胺，w/% ≥99.50 ≥99.5 ≥99.6 

有机杂质，w/% - ≤0.5 - 

最大单一有机杂质
a
，w/% ≤0.20 - ≤0.01c 

色度（铂-钴色号）/Hazen 单位 ≤15 - ≤20 

水分，w/% ≤0.30 ≤0.5 ≤0.2 

金属离子 b，/μg/kg  ≤20  - - 

a 有机杂质是指除 N-(β-羟乙基)乙二胺以外的其它有机化合物，主要为乙二胺、乙醇胺、哌嗪、羟乙基

哌嗪、单乙二醇、二乙烯三胺、氨基乙基哌嗪、三乙烯四胺。最大有机杂质为乙二胺、一乙醇胺或羟

乙基哌嗪。 

b 金属离子包括Na 离子、Mg 离子、Al 离子、K  离子、Ca 离子、Cr 离子、Mn 离子、Fe 离子、

Co 离子、Ni 离子、Cu 离子、Zn 离子、Sr 离子、Ag 离子、Cd 离子、Sn 离子、Ba 离子、Pb 离

子、Bi 离子。 

C 为乙二胺。 

2. 制定标准工作方案会阶段 

2020 年 6 月在北京召开了制定 N-(β-羟乙基)乙二胺团体标准制定工作会议，成立标准

起草工作组。与会代表经过讨论，初步确定了该产品的技术要求、指标项目及相关参数，同

时初步确定了相应的试验方法。形成《N-(β-羟乙基)乙二胺》团体标准的标准文本（工作组

稿）。并根据讨论结果，标准起草工作小组提出了工作方案及工作进度。 

3. 制定标准起草阶段 

工作方案会后，标准起草单位及有关单位根据工作方案会的安排，开展验证试验工作。 

2021 年 7 月 30 日召开征求意见稿讨论工作组会议，就标准稿内容、编制说明内容进行

调整、补充必要的试验说明内容，包括试验数据、色谱图。 

2021 年 8 月 19 日，再次召开征求意见稿讨论工作组会议，就补充后的试验数据等内容

进行讨论，确认标准稿及编制说明内容，形成征求意见稿。 

四、标准编制原则 

本文件的制定参照行业生产企业提供的 N-(β-羟乙基)乙二胺生产、使用的相关资料，

考虑行业企业的相关要求和下游客户的需求与，充分考虑国内相关的法规、标准要求，结合

国内企业的实际情况，以确保标准的科学性、先进性、可操作性。 

1．确保 N-(β-羟乙基)乙二胺产品使用安全。随着人们生活水平的提高，以及近年来安

全事件时有发生，人们越来越重视安全生产。人们希望所在单位和部门不再发生安全事故，

对人员造成危害，消除生产安全隐患。因此，生产安全是首要的原则。本文件对 N-(β-羟乙

基)乙二胺的安全进行了简单说明。 

2．标准要具有科学性、先进性和可操作性。科学性是指新标准的指标值确定应有充分

依据，有利产品质量的提高；先进性是指新标准要尽可能采用国际标准或发达国家标准；可

操作性是指新标准不能脱离我国国情。 

3．与相关标准法规协调一致。与现有的相关标准，包括产品标准和检验方法以及安全

生产法、产品质量法等相关法规要相一致。 
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4．促进行业健康发展与技术进步。制定 N-(β-羟乙基)乙二胺团体标准，是我国 N-(β

-羟乙基)乙二胺上下游行业产品质量管理工作的一项重大举措。 

五、主要条款的说明 

N-(β-羟乙基)乙二胺团体标准包括范围、规范性引用文件、分类、要求、试验方法以

及检验规则、标志、标签、包装、运输、贮存及安全。 

1．范围 

本文件规定了 N-(β-羟乙基)乙二胺的分类、要求、试验方法、检验规则和标志、包装、

运输、贮存及安全。 

本文件适用于以乙二胺、环氧乙烷为主要原料或以氨、一乙醇胺为主要原料经化学合成

制得的N-(β-羟乙基)乙二胺，主要用于表面活性剂、螯合剂、洗涤剂添加剂、环氧树脂固化

剂和润滑剂添加剂、电子级剥离剂等领域。 

2．规范性引用文件 

说明了在本文件制定中引用的标准和其他参考文件。凡是注日期的引用文件，以该具体

日期文件为准，凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本文件。 

3．要求 

检验项目的设定参照国内企业产品的性能指标、下游客户的使用要求、生产企业的实验

数据（见附录验证报告、实验报告）等资源，确定了外观、N-(β-羟乙基)乙二胺、有机杂

质、最大单一有机杂质、色度、水分、金属离子含量指标项目，对 N-(β-羟乙基)乙二胺产

品分电子级和工业级两个类型进行系统的控制，分析方法选择现行有效的国家和行业标准方

法。指标项目及参数见附录。具体说明如下： 

（1）指标项目及参数的确定 

1）外观用于对产品是否正常、是否有其它机械杂质混入进行直观和定性的考察。生产

工艺不同，生产出的产品颜色存在差异。本文件规定产品为“无色至浅黄色透明粘稠液体”。

方法规定用目测法判定，对观测条件作出如下规定“取适量试样，在自然光或日光灯下目测”。 

2）产品的主要成分及含量 

产品的主要成分为 N-(β-羟乙基)乙二胺。根据产品的纯度与用途，N-(β-羟乙基)乙二胺

产品分为电子级和工业级两个类型。通过对重点生产企业实物质量进行统计分析，本文件规

定了电子级产品，N-(β-羟乙基)乙二胺含量≥99.50%；工业级产品，N-(β-羟乙基)乙二胺含量

≥99.5%。 

3）有机杂质 

有机杂质是指除 N-(β-羟乙基)乙二胺以外的其它有机化合物，主要为乙二胺、乙醇胺、

哌嗪、羟乙基哌嗪、单乙二醇、二乙烯三胺、氨基乙基哌嗪、三乙烯四胺。最大有机杂质为

乙二胺、羟乙基哌嗪或一乙醇胺。 

通过对重点生产企业实物质量进行统计分析，本文件规定，电子级产品，有机杂质质量

分数未做规定；工业级产品，有机杂质质量分数≤0.5%。 

4）最大单一有机杂质 

有机杂质是指除 N-(β-羟乙基)乙二胺以外的其它有机化合物，主要为乙二胺、乙醇胺、

哌嗪、单乙二醇、二乙烯三胺、氨基乙基哌嗪、三乙烯四胺。最大有机杂质为乙二胺、羟乙
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基哌嗪或一乙醇胺。 

通过对重点生产企业实物质量进行统计分析，本文件规定，电子级产品，最大单一有机

杂质质量分数≤0.20%；工业级产品最大单一有机杂质未做规定。 

5）色度 

由于本产品为无色至浅黄色透明液体，工业级产品未对色度进行约定，电子级产品本文

件规定≤15，（铂-钴色号）/Hazen 单位。 

6）水分 

通过对重点生产企业实物质量进行统计分析，本文件规定了电子级产品的水分含量

≤0.30%，工业级产品的水分含量≤0.5%。 

6）金属离子含量 

金属离子包括 Na 离子、Mg 离子、Al 离子、K  离子、Ca 离子、Cr 离子、Mn 离子、

Fe 离子、Co 离子、Ni 离子、Cu 离子、Zn 离子、Sr 离子、Ag 离子、Cd 离子、Sn 离子、

Ba 离子、Pb 离子、Bi 离子。 

仅电子级产品给出金属离子的含量要求，单位为 μg/kg，数值≤20。 

产品性能包括：N-(β-羟乙基)乙二胺含量、有机杂质、最大单一有机杂质、色度、水分、

金属离子含量，这些指标是考核产品应用效果的重要指标。 

4、试验方法 

N-(β-羟乙基)乙二胺产品在本文件中的 N-(β-羟乙基)乙二胺含量、有机杂质、最大单一

有机杂质、色度、水分、金属离子含量测定方法，采用相关标准中的试验原理。 

1）N-(β-羟乙基)乙二胺质量分数的测定 

采用气相色谱法，在选定的工作条件下使试样汽化后通过色谱柱，使各组分得以分离，

使用氢火焰离子化检测器（FID）检测，采用面积归一化法计算 N-(β-羟乙基)乙二胺的纯度。

推荐电子级产品采用 DB-5 毛细色谱柱（5%苯基聚硅氧烷），工业级采用 CP-Sil 8 CB 胺类

分析柱。 

2）有机杂质 

与 N-(β-羟乙基)乙二胺含量的测定方法一致。 

3）最大单一有机杂质 

与 N-(β-羟乙基)乙二胺含量的测定方法一致。 

4）色度 

按 GB/T 3143 的规定进行测定。 

5）水分 

按 GB/T 6283 的规定进行测定。采用容量法测量。 

6）金属离子含量 

按照 SJ/T 11637-2016 的规定进行测定。 

5、检验规则 

本部分规定了 N-(β-羟乙基)乙二胺产品检验型式，产品批量、样品的采样、留样及合格

产品的判定要求。 

规定本文件第 5 章要求中规定的项目均为出厂检验项目。电子级和工业级出厂检验项

目有所区别。采样总量不少于 100mL。 
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6、标志、标签及包装、运输、贮存和安全 

N-(β-羟乙基)乙二胺产品标志、标签及包装、运输、贮存和安全的要求均应符合相关规

定。 

1） 组批 

在原材料、工艺不变的条件下，产品连续生产的实际批次为一个组批，或按产品桶装、

贮罐、槽车组批。 

2） 包装 

N-(β-羟乙基)乙二胺产品应用槽车或铁桶包装。用户对包装规格有特殊要求时，可供需

协商。 

3） 运输 

N-(β-羟乙基)乙二胺产品应遵守化学品运输的相关规定，运输过程中应远离热源及避免

猛烈撞击，避免包装污染、破损，应按标识要求操作。 

六、主要试验验证情况分析 

本次制定主要按拟定的试验方法，对 N-(β-羟乙基)乙二胺含量、有机杂质、最大单一有

机杂质、色度、水分、金属元素质量分数进行实验，实验结果均符合要求，拟订方法可行，

试验数据见附录再现性验证报告、各企业试验报告。 

七、专利说明 

本文件不涉及专利。 

八、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况 

N-(β-羟乙基)乙二胺的应用广泛，近年来市场需求逐年增加。该产品工艺成熟、质量稳

定，所用原材料国内市场充盈，目前年需求量大，有良好的市场，经济效益可观。 

九、采用国际标准和国外先进标准情况 

本文件不涉及国际国外标准。 

十、与现行相关法律、法规、规章及相关标准(强制性标准)的协调性 

本文件所涉及的引用标准均为本行业现行有效的国家标准及行业标准，强制性标准只有

GB 190 危险货物包装标志，其余均为推荐性标准。本文件与其它现行法律、法规、规章保

持一致。 

十一、重大分歧意见的处理经过和依据 

本文件在制定过程中无重大分歧意见。 

十二、标准性质的建议说明 

本文件的性质为推荐性标准。 

十三、贯彻标准的要求和措施建议 

本文件目前正在制定阶段，新标准发布后，使用单位须对标准进行宣贯，并按新标准的
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实施日期执行。 

十四、废止现行相关标准的建议 

无。 

十五、标准水平分析 

本文件为适应目前国内实际生产及使用的要求，对产品进行分类，标准的指标项目设置、

技术要求及试验方法方面均能满足使用的要求。试验方法方面，均采用仪器分析法进行测定，

方法可操作性强，结果准确可靠。综合分析，本文件在各项指标项目设置方面满足了国内外

用户的使用要求，保证了产品的使用安全，分析方法准确、适用。 
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附录一  验证试验 

一、产品再现性试验 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图片说明：图片为寄出的样品，不透明瓶子寄给的是扬子石化-巴斯夫公司、山东联盟

化工集团，透明瓶子是寄给的第三方检测机构。 

 

生产企业之间互寄样品，进行产品检测，检测结果如下： 

以下表格为兴欣新材料对兴欣样品和扬子石化-巴斯夫样品进行分析，结果见表 1、表 2。  

表 1  N-(β-羟乙基)乙二胺验证试验数据（兴欣试样） 

级别 批号 

N-（β-羟

乙基）乙

二胺，w/% 

有机杂质，

W/% 

最大单一有

机杂质，

W/% 

色度（铂-钴

色号）Hazen

单位 

水份，

W/% 

标准

偏差 

工业级 

N210218 99.68  0.25  0.11  ＜5 0.07 

0.0124  N210218 99.70  0.24  0.12  ＜5 0.06 

N210218 99.67  0.25  0.11  ＜5 0.08 

N210220 99.71  0.22  0.11  ＜5 0.07 

0.0125  N210220 99.69  0.23  0.12  ＜5 0.08 

N210220 99.68  0.24  0.12  ＜5 0.08 

N210225 99.68  0.25  0.10  ＜5 0.07 

0.0094  N210225 99.68  0.25  0.10  ＜5 0.07 

N210225 99.70  0.23  0.11  ＜5 0.07 

电子级 

N210308 99.70  0.24  0.10  ＜5 0.06 

0.0047  N210308 99.69  0.25  0.09  ＜5 0.06 

N210308 99.69  0.25  0.10  ＜5 0.06 

N210320 99.69  0.26  0.12  ＜5 0.05 
0.0094  

N210320 99.69  0.26  0.12  ＜5 0.05 
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N210320 99.71  0.24  0.10  ＜5 0.05 

N210325 99.68  0.23  0.11  ＜5 0.09 

0.0125  N210325 99.65  0.25  0.11  ＜5 0.1 

N210325 99.67  0.23  0.11  ＜5 0.1 

 

表 2  N-(β-羟乙基)乙二胺验证试验数据（扬子石化-巴斯夫试样） 

级别 批号 

N-（β-羟

乙基）乙

二胺% 

有机杂质，

W/% 

最大单一有

机杂质，

W/% 

色度（铂-

钴色号）

Hazen 单位 

水份，

W/% 
标准偏差 

工业级 

样品 1 99.67  0.25  0.13  11 0.08 

0.014  样品 1 99.67  0.25  0.13  11 0.08 

样品 1 99.64  0.27  0.14  11 0.09 

样品 2 99.67  0.24  0.14  17 0.09 

0.00  样品 2 99.67  0.24  0.14  17 0.09 

样品 2 -   -  -  - -  

样品 3 99.67  0.26  0.14  17 0.07 

0.0050  样品 3 99.68  0.25  0.14  17 0.07 

样品 3  - -  -  -  -  

注：1. 有机杂质是指除 N-(β-羟乙基)乙二胺以外的其它有机化合物，主要为乙二胺、乙醇胺、哌嗪、

单乙二醇、二乙烯三胺、氨基乙基哌嗪、三乙烯四胺。最大有机杂质为乙二胺或一乙醇胺。 

2. 金属元素包括 Na 离子、Mg 离子、Al 离子、K  离子、Ca 离子、Cr 离子、Mn 离子、Fe 

离子、Co 离子、Ni 离子、Cu 离子、Zn 离子、Sr 离子、Ag 离子、Cd 离子、Sn 离子、Ba 离子、Pb 

离子、Bi 离子。委托第三方检测，出具检测报告。 

从各企业检测结果来看，数据具有较好的再现性，各企业检测方法可行。 

二、检测试验 

（一） 兴欣新材料股份有限公司检测自家试样色谱图 

1. 色谱条件 

表 3  色谱柱及色谱操作条件（新测数据，比以前改了膜厚度） 

产品类型 工业级 

色谱柱 毛细色谱柱 5%苯基聚硅氧烷 

柱长×柱内径×液膜厚度 30 m×0.32 mm×1.0 μm 

柱温/℃   恒温 200℃ 

汽化室温度/℃ 270 

检测器温度/℃ 270 

氮气流量/(ml/min) 0.5 

氢气流量/(ml/min) 30 

空气流量/(ml/min) 350 

分流比 50:1 

进样量/μL 0.2 

2. 电子级 3 批次 3 平行试样色谱图 
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3. 工业级 3 批次 3 平行试样色谱图 
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4．兴欣新材料样品金属离子的测定 

按本标准拟定方法中 6.6，金属离子的测定按照 SJ/T 11637-2016 的规定进行测定。委托

第三方检测，附检测报告。                                                                                                                        

1） 试样 1 

 



 20 

 



 21 

 



 22 

 

2） 试样 2 
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3）试样 3 
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《N-(β-羟乙基)乙二胺》验证报告 

（扬子石化-巴斯夫有限责任公司） 

（一）技术指标检测数据汇总 

生产企业之间互寄样品，进行产品检测，检测结果如下： 

以下表格为扬子石化-巴斯夫对自家产品的三个样品进行分析，结果见表 1。  

表 1  N-(β-羟乙基)乙二胺验证试验数据（扬子石化-巴斯夫试样） 

项    目 
扬子石化-巴斯夫样品 

测量次数 测量平均值 标准偏差 

N-(β-羟乙基)乙二胺，w/% 3 99.6301 0.00566 

有机杂质，w/% 3 0.2882 0.00574 

色度（铂-钴色号）/Hazen 单位 3 15.33 0.577 

水分，w/% 3 0.082 0.010 

以下表格为扬子石化-巴斯夫对兴欣新材料三个样品进行分析，结果见表 2。 

表 2  N-(β-羟乙基)乙二胺验证试验数据（兴欣） 

项    目 
兴欣新材料样品(电子级) 兴欣新材料样品（工业级） 

测量次数 测量平均值 标准偏差 测量次数 测量平均值 标准偏差 

N-(β-羟乙基)乙二胺，

w/% 
3 99.7552 0.00621 3 99.7335 0.01257 

有机杂质，w/% 3 0.1729 0.00529 3 0.1804 0.0088 

色度（铂-钴色号）

/Hazen 单位 
3 6.7 0.5774 3 6 0 

水分，w/% 3 0.072 0.002 3 0.091 0.01150 

（二）试验报告 

1. 主含量及有机杂质的测定 

（1）色谱操作条件 

用气相色谱法，在选定的工作条件下，使试样汽化后通过色谱柱，使各组分得到分离，

使用氢火焰离子化检测器（FID）检测，用面积归一化法计算 N-(β-羟乙基)乙二胺、有机杂

质总含量、最大单一有机杂质含量的含量。 

按照以下色谱条件开展实验，色谱条件见表 3。 

表 3  色谱柱及色谱操作条件 

产品类型 工业级 

色谱柱 DB-5 毛细色谱柱 5%苯基聚甲基硅氧烷 

柱长×柱内径×液膜厚度 25 m×0.15 mm×2.0 μm 

柱温/℃  80 ℃保持  3 min，以 30  ℃/min 速率升温至 260℃，保持  

17min 

汽化室温度/℃ 250 

检测器温度/℃ 275 

氮气流量/(ml/min) 1.0 
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氢气流量/(ml/min) 30 

空气流量/(ml/min) 400 

分流比 20:1 

进样量/μL 0.2 

（2）色谱图 

      a. 扬巴试样 

1# 

 
                              图 11 扬巴工业级样品 1 色谱图 

 
图 12 扬巴工业级样品 1 色谱报告 
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2# 

 

图 13 扬巴工业级样品 2 色谱图 

 
图 14 扬巴工业级样品 2 色谱报告 

 

3# 

 

图 15 扬巴工业级样品 3 色谱图 

 



 34 

 

图 16 扬巴工业级样品 3 色谱报告 

 

B. 兴欣试样 

工业级 1# 

 

图 17 兴欣工业级样品 1 色谱图 

 

 

图 18 兴欣工业级样品 1 色谱报告 
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工业级 2# 

 

图 19 兴欣工业级样品 2 色谱图 

 

图 20 兴欣工业级样品 2 色谱报告 

工业级 3# 

 
图 21 兴欣工业级样品 3 色谱图 
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图 22 兴欣工业级样品 3 色谱报告 

 

电子级 1# 

 
图 23 兴欣电子级样品 1 色谱图 

 

 

图 24 兴欣电子级样品 1 色谱报告 
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电子级 2# 

 
图 25 兴欣电子级样品 2 色谱图 

 

图 26 兴欣电子级样品 2 色谱报告 

 

电子级 3# 

 

 
图 27 兴欣电子级样品 3 色谱图 
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图 28 兴欣电子级样品 3 色谱报告 

（3）平行测定试验数据 

 a. 扬子石化-巴斯夫产品含量检测数据 

表 4  N-(β-羟乙基)乙二胺及有机杂质含量的试验数据（扬子石化-巴斯夫） 

指标 N-(β-羟乙基)乙二胺 有机杂质 

含量，w/% 

99.6236 0.2844 

99.6332 0.2948 

99.6336 0.2854 

平均值，w/% 99.6301 0.2882 

标准偏差，w/% 0.005662 0.005738 

b. 兴欣化工产品含量检测数据 

表 5  电子级 N-(β-羟乙基)乙二胺及有机杂质含量的试验数据（兴欣） 

指标 N-(β-羟乙基)乙二胺 有机杂质 

含量，w/% 

99.7539 0.1721 

99.762 0.1680 

99.7498 0.1785 

平均值，w/% 99.7552 0.1729 

标准偏差，w/% 0.006208 0.005292 

 

表 6  工业级 N-(β-羟乙基)乙二胺及有机杂质含量的试验数据（兴欣） 

 

指标 N-(β-羟乙基)乙二胺 有机杂质 

含量，w/% 

99.7292 0.1798 

99.7237 0.1719 

99.7477 0.1895 

平均值，w/% 99.7335 0.1804 



 39 

标准偏差，w/% 0.01257 0.008815 

实验结果：实测数据符合拟定指标，测定方法无异常，拟订方法可行。 

2．色度的测定 

按本文件拟定方法中 6.4 对试样进行 3 平行测定。按 GB/T 3143《液体化学产品颜色测

定法（Hazen 单位-铂-钴色号）》的规定进行测定。 

重复性试验数据见表 7。 

表 7  色度试验数据（扬子石化-巴斯夫） 

指标 试验次数 色度 

 

色度（铂-钴比色法）/Hazen单位 

第 1 次 15 

第 2 次 16 

第 3 次 15 

平均值（铂-钴比色法）/Hazen 单位 
 

15.3 

 

绝对偏差（铂-钴比色法）/Hazen 单位 

第 1 次 -0.33 

第 2 次 0.67 

第 3 次 -0.33 

表 8  电子级产品色度试验数据（兴欣） 

指标 试验次数 色度 

色度（铂-钴比色法）/Hazen单位 第 1 次 6 

第 2 次 7 

第 3 次 7 

平均值（铂-钴比色法）/Hazen 单位 
 

6.67 

 

绝对偏差（铂-钴比色法）/Hazen 单位 

第 1 次 -0.67 

第 2 次 0.33 

第 3 次 0.33 

表 9  工业级产品色度试验数据（兴欣） 

指标 试验次数 色度 

色度（铂-钴比色法）/Hazen单位 第 1 次 6 

第 2 次 6 

第 3 次 6 

平均值（铂-钴比色法）/Hazen 单位 
 

6 

 

绝对偏差（铂-钴比色法）/Hazen 单位 

第 1 次 0 

第 2 次 0 

第 3 次 0 

实验结果：实测数据符合拟定指标，测定方法无异常，拟订方法可行。 

3．水分的测定 

按本文件拟定方法中 6.5 对 3 批 N-(β-羟乙基)乙二胺进行测定。水分的测定按照 GB/T 

6283 化工产品水含量的测定 卡尔•费休法（通用方法）的规定进行测定。 

重复性试验见表 10。 

表 10  水分试验数据（扬子石化-巴斯夫） 
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指标 试验次数 水分 

水分，w/% 

第 1 次 0.092 

第 2 次 0.072 

第 3 次 0.081 

平均值，w/% 
 

0.082 

绝对偏差，w/ %  0.0069 

表 11  电子级水分试验数据（兴欣） 

指标 试验次数 水分 

水分，w/% 

第 1 次 0.074 

第 2 次 0.07 

第 3 次 0.072 

平均值，w/% 
 

0.072 

绝对偏差，w/ %  0.0013 

表 12  工业级水分试验数据（兴欣） 

指标 试验次数 水分 

水分，w/% 

第 1 次 0.091 

第 2 次 0.103 

第 3 次 0.08 

平均值，w/% 
 

0.091 

绝对偏差，w/ %  0.0078 

实验结果：实测数据符合拟定指标，测定方法无异常，拟订方法可行。 

实验结果：实测数据符合拟定指标，测定方法无异常，精密度符合要求，拟订方法可行。 

4. 金属离子的测定 

按照《SJ/T 11637-2016 电子化学品 电感耦合等离子体质谱法通则》的规定进行测定。 

注：本企业生产工业级 N-(β-羟乙基)乙二胺，根据客户需求，不需安排金属离子检测。 
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附录二  各企业实验报告 

《N-(β-羟乙基)乙二胺》试验报告 

（扬子石化-巴斯夫有限责任公司） 

1. 产品纯度和有机杂质的测定 

用气相色谱法，在选定的工作条件下，使试样汽化后通过色谱柱，使各组分得到分离，

使用氢火焰离子化检测器（FID）检测，用面积归一化法计算 N-(β-羟乙基)乙二胺、有机杂

质总含量、最大单一有机杂质含量的含量。 

产品纯度和有机杂质的测定 

按照以下色谱条件开展实验，色谱条件见表 1，得到典型谱图见图 1，各物质保留时间

见表 2。 

表 1  N-(β-羟乙基)乙二胺色谱检测条件 

产品类型 工业级 

产品类型 工业级 

色谱柱 DB-5 毛细色谱柱 5%苯基聚甲基硅氧烷 

柱长×柱内径×液膜厚度 25 m×0.15 mm×2.0 μm 

柱温/℃  80 ℃保持  3 min，以 30  ℃/min 速率升温至 260℃，保持  

17min 

汽化室温度/℃ 250 

检测器温度/℃ 275 

氮气流量/(ml/min) 1.0 

氢气流量/(ml/min) 30 

空气流量/(ml/min) 400 

分流比 20:1 

进样量/μL 0.2 

放大色谱图 

 
说明： 



 42 

1——二乙烯三胺； 

2——羟乙基乙二胺 

3——氨基乙基哌嗪 

4——三乙烯四胺 

图 1 典型色谱图 

各组分的保留时间见表 14 

表 2  各组分的保留时间 

 

 
峰名称 保留时间/ min 

1 二乙烯三胺 5.860 

2 羟乙基乙二胺 6.010 

3 氨基乙基哌嗪 7.040 

4 三乙烯四胺 8.835 

 

2. 色度的测定 

色度的测定采用《GB/T 3143  液体化学产品颜色测定法（Hazen 单位——铂-钴色号）》

方法。 

3. 水分的测定 

水分的测定采用《GB/T 6283  化工产品中水分含量的测定  卡尔•费休法（通用方法）》

方法。 

4. 金属离子的测定 

按照《SJ/T 11637-2016 电子化学品 电感耦合等离子体质谱法通则》的规定进行测定。 

注：本企业生产工业级 N-(β-羟乙基)乙二胺，不做金属离子检测。 

5. 企业产品数据汇总 

针对企业现有产品，提供产品数据，详见表 6.1。 

表 3  30 批次工业级产品数据汇总表 

采样日期 

水分___wt.% 

≤0.5 

N-(β-羟乙基)乙二胺含量 wt.% 

≥99.5 

有机杂质含量 wt.% 

≤0.5 

01/06/2021 0.06 99.6413 0.2987 

01/11/2021 0.061 99.6781 0.2609 

1/18/2021 0.065 99.6352 0.2998 

1/25/2021  0.081 99.6152 0.3038 

02/01/2021 0.081 99.6346 0.2844 

02/07/2021 0.037 99.63 0.333 
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采样日期 

水分___wt.% 

≤0.5 

N-(β-羟乙基)乙二胺含量 wt.% 

≥99.5 

有机杂质含量 wt.% 

≤0.5 

2/15/2021  0.065 99.6293 0.3057 

2/22/2021  0.09 99.632 0.278 

03/03/2021 0.069 99.6347 0.2963 

03/06/2021 0.084 99.618 0.298 

03/11/2021 0.084 99.6261 0.2899 

3/17/2021  0.057 99.6835 0.2595 

3/24/2021  0.091 99.6403 0.2687 

3/31/2021  0.065 99.6627 0.2723 

04/09/2021 0.085 99.53 0.385 

4/16/2021  0.084 99.5755 0.3405 

4/22/2021  0.085 99.5901 0.3249 

4/28/2021  0.067 99.5741 0.3589 

05/07/2021 0.085 99.5664 0.3486 

5/13/2021  0.089 99.5872 0.3238 

5/22/2021  0.066 99.5617 0.3723 

5/25/2021  0.091 99.5327 0.3763 

5/26/2021  0.054 99.5826 0.3634 

5/28/2021  0.071 99.5569 0.3721 

6/17/2021  0.084 99.5818 0.3342 

最大值 0.091 99.53 0.2595 

最小值 0.06 99.6835 0.385 

平均值 0.07404 99.608 0.31796 

标准偏差 0.0121184 0.03592 0.0333984 
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《N-(β-羟乙基)乙二胺》试验报告 

（绍兴兴欣新材料股份有限公司） 

1. 产品纯度和有机杂质的测定 

用气相色谱法，在选定的工作条件下，使试样汽化后通过色谱柱，使各组分得到分离，

使用氢火焰离子化检测器（FID）检测，用面积归一化法计算 N-(β-羟乙基)乙二胺、有机杂

质总含量、最大单一有机杂质含量的含量。 

产品纯度和有机杂质的测定 

按照以下色谱条件开展实验，色谱条件见表 4.1，得到典型谱图见图 1，各物质保留时

间见表 4.2。 

表 4.1 N-(β-羟乙基)乙二胺色谱检测条件 

产品类型 电子级 

色谱柱 DB-5 毛细色谱柱 5%苯基聚硅氧烷；1%乙烯基、5%苯基甲

基聚硅氧烷 

柱长×柱内径×液膜厚度 30 m×0.32 mm×1.0 μm 

柱温/℃   ℃保持   min，以  ℃/min 速率升温至 210℃，保持  min 

汽化室温度/℃ 280 

检测器温度/℃ 290 

氮气流量/(ml/min) 0.5 

氢气流量/(ml/min) 30 

空气流量/(ml/min) 350 

分流比 50:1 

进样量/μL 0.2 
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图 1 典型色谱图 

 

2. 色度的测定 

色度的测定采用《GB/T 3143  液体化学产品颜色测定法（Hazen单位——铂-钴色号）》

方法。 

3. 水分的测定 

水分的测定采用《GB/T 6283  化工产品中水分含量的测定  卡尔•费休法（通用方法）》

方法。 

4. 金属离子的测定 

按照《SJ/T 11637-2016电子化学品 电感耦合等离子体质谱法通则》的规定进行测定。 

5. 企业产品数据汇总 

针对企业现有产品，提供产品数据，详见表 6.1。 
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表 6.1  30 批次产品数据汇总表 

序号 
N-（β-羟乙

基）乙二胺% 

有机杂质，

W/% 

最大单一有机杂

质，W/% 

色度（铂-钴色

号）Hazen 单位 
水份，W/% 

1 99.67 0.26 0.11 ＜5 0.07 

2 99.69 0.24 0.09 ＜5 0.07 

3 99.68 0.23 0.09 ＜5 0.09 

4 99.7 0.22 0.12 ＜5 0.08 

5 99.69 0.22 0.1 ＜5 0.09 

6 99.72 0.2 0.1 ＜5 0.08 

7 99.72 0.21 0.12 ＜5 0.07 

8 99.7 0.24 0.11 ＜5 0.06 

9 99.7 0.23 0.1 ＜5 0.07 

10 99.7 0.24 0.11 ＜5 0.06 

11 99.66 0.25 0.11 ＜5 0.09 

12 99.72 0.22 0.12 ＜5 0.06 

13 99.67 0.26 0.09 ＜5 0.07 

14 99.71 0.24 0.09 ＜5 0.05 

15 99.66 0.24 0.08 ＜5 0.1 

16 99.71 0.2 0.1 ＜5 0.09 

17 99.68 0.25 0.1 ＜5 0.07 

18 99.75 0.2 0.1 ＜5 0.05 

19 99.67 0.27 0.09 ＜5 0.06 

20 99.66 0.26 0.1 ＜5 0.08 

21 99.67 0.26 0.1 ＜5 0.07 

22 99.7 0.24 0.12 ＜5 0.06 

23 99.74 0.2 0.12 ＜5 0.06 

24 99.65 0.26 0.12 ＜5 0.09 

25 99.64 0.26 0.1 ＜5 0.1 

26 99.71 0.21 0.1 ＜5 0.08 

27 99.7 0.24 0.11 ＜5 0.06 

28 99.7 0.25 0.11 ＜5 0.05 

29 99.68 0.24 0.12 ＜5 0.08 

30 99.73 0.21 0.1 ＜5 0.06 

最大值 99.75 0.27 0.12 5 0.1 

最小值 99.64 0.2 0.08 5 0.05 

平均值 99.693 0.235 0.104 5 0.072 

标准偏差 0.0218 0.0180 0.0096 0 0.0121 
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附录三  国外指标比对 

N-(β-羟乙基)乙二胺国外指标对比 

项    目 
本标准指标 诺利昂Nouryon 

电子级 工业级 产品检测数值 

N-(β-羟乙基)乙二胺，w/% ≥99.50 ≥99.5 ≥99.6 

有机杂质，w/% / ≤0.5 - 

最大单一有机杂质
a
，w/% ≤0.20 / ≤0.01c 

色度（铂-钴色号）/Hazen 单位 ≤15 / ≤20 

水分，w/% ≤0.30 ≤0.5 ≤0.2 

金属离子 b，/μg/kg  ≤20  / - 

a 有机杂质是指除 N-(β-羟乙基)乙二胺以外的其它有机化合

物，主要为乙二胺、乙醇胺、哌嗪、羟乙基哌嗪、单乙二

醇、二乙烯三胺、氨基乙基哌嗪、三乙烯四胺。最大有机

杂质为乙二胺、一乙醇胺或羟乙基哌嗪。 

b 金属离子包括 Na 离子、Mg 离子、Al 离子、K  离子、

Ca 离子、Cr 离子、Mn 离子、Fe 离子、Co 离子、Ni 

离子、Cu 离子、Zn 离子、Sr 离子、Ag 离子、Cd 离

子、Sn 离子、Ba 离子、Pb 离子、Bi 离子。 

 

C 诺利昂的最大单一有机杂质为乙

二胺含量。 

 

 


