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宁夏机械工程学会 

《人机协作遥操作机器人铸件打磨系统技术要求》 

标准编制说明（征求意见稿） 
 

一、工作简况 

㈠ 任务来源 

中国已成为铸造业大国，铸件的清理在铸造生产中是不可缺

少的一道关键工序，但由于现有铸造生产的机械化和自动化的程

度很低，国内各个厂家还仍然停留在依靠人工进行打磨、处理铸

件毛坯上的浇冒口、飞边、毛刺等。粉尘飞扬的打磨环境对人员

身体健康造成了极大危害；职业病多发、作业环境恶劣、劳动强

度大等诸多不利因素也使众多企业陷入了招工难的困境。特别是

采用人工方式打磨大型、重型铸件时，需要占用大量生产空间，

生产效率相对低下，打磨质量很难保证，这些因素都严重制约着

中国的铸造行业的良性发展。而“人机协作机器人铸件打磨”技

术，目标就是解决铸造行业铸件的清理打磨问题。应用工业机器

人，采用人机协作遥操作的方式，可解决铸件清理打磨所带来的

一系列问题，顺利达到了减少粉尘污染、降低劳动强度、提高作

业效率、美化工作环境、预防工伤和职业病等目的。同时，在全

国倡导节能减排的大背景下，采用该技术可以实现工厂大幅减员

增效、铸造车间智能化绿色发展的转型升级目标。该技术形成的

装备产品可以替代进口，填补国内空白，符合国家绿色、智能发
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展的产业政策，更可以有效解决目前制造业发展的一大难题。 

宁夏机械工程学会于 2020 年 6 月 9 日召开立项评价专家会。

经讨论审议，同意立项，项目名称为《人机协作遥操作机器人系

统 通用要求》。本项目主牵头单位由宁夏巨能机器人股份有限公

司承担，共享装备有限公司、宁夏机械工业协会参与起草，预计

于 2021 年 1 月完成。 

㈡ 工作过程 

本标准技术参数制定来源于宁夏科技厅 2018 年重点研发项

目（2018DWHZ0275）。本标准由宁夏机械工程学会立项，宁夏巨能

机器人股份有限公司、共享装备股份有限公司、宁夏机械工业协

会 3 家起草单位组成《人机协作遥操作机器人铸件打磨系统 通用

要求》标准工作组，宋明安为主要起草人。工作组依据相关要求

及产品研制推广情况，并结合调研实际情况，经分析讨论于 2020

年 6 提出标准草案进行参数验证，2020 年 9 月 4 日邀请宁夏机械

工业标准化技术委员会的行业专家对本标准开展了技术审定会

议，与会专家对标准的技术指标、格式提出了修改建议，并将标

准名称修改为“人机协作遥操作机器人铸件打磨系统技术要求”，

共提出修订意见 17 条。起草组全部采纳了专家建议并进行了修改

和完善。标准起草过程中各成员及其所做的主要工作如下表所示： 

序号 姓名 所作的工作 

1 宋明安 标准规划、标准起草、技术指标确定 

2 鲍鲁海 标准规划、标准起草、技术指标确定 
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3 郭红红 技术指标厂内测试验证 

4 车延明 标准资料搜集、电气控制技术指标 

5 李培亮 技术指标功能现场验证 

6 燕向阳 资料搜集、文本合规性审核、征求意见修改 

二、编制的原则和依据 

本标准在制定过程中本着合理、科学原则，认真贯彻相关管

理办法，积极采用、参考相关国家标准，依据最新颁布的 GB/T 

1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草

规则》进行编写。 

编制过程中，依据行业的相关标准，对人机协作遥操作机器

人铸件打磨系统的性能、技术要求、试验方法、检验规则、检验

项目等要求做出了明确的规定。 

本标准的试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存直

接引用了国家标准、行业标准的相关规定。各项要求及指标均能

通过试验进行验证和判定。 

三、标准制定的主要过程 

本文件规定了人机协作遥操作机器人铸件打磨系统（以下简

称“打磨系统”）的术语和定义、性能参数、技术要求、试验方法、

检验规则、标志、包装、运输和贮存等 9部分内容。 

范围：本标准适用于 10 吨-30 吨铸件的物理性机器人打磨系

统。 

规范性引用文件：引用了 14个国家标准和行业标准。 
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术语和定义：对 3 个必要的术语进行了定义，这些术语是针

对标准所涉打磨系统使用场景及技术指标，因而进行阐述。 

性能参数：针对打磨对象的范围、打磨工艺参数，打磨控制

精度进行了确定。 

技术要求：对打磨系统的一般技术要求、外观结构、功能要

求、液压系统、气动系统、安全、连续运行、噪声、工艺操作、

环境适应性，成套性等内容进行了规定。 

试验方法：规定了打磨系统的性能试验、电气安全等检验项

目及其试验方法。 

检验规则：按 JB/T 8896 中 3的规定进行。 

检验项目：规定了出厂检验、型式检验、等内容。 

标志、包装、运输及贮存：规定了标志、包装、运输及等方

面的要求。 

四、主要试验验证情况 

宁夏巨能机器人股份有限公司从 2019年首套系统研制成功，

样机已在用户单位进行了现场应用，系统在研发、制造、检验及

用户验收过程中，进行了多次验证试验。 

在本标准未制定前，宁夏巨能机器人股份有限公司已制定出

了企业标准，项目鉴定时委托第三方检验机构进行了全性能检验。

产品出厂时，企业质检部门进行了自检，出具了出厂自检报告，

经用户使用验证，报告中的检测项目均能够满足客户提出的技术

指标要求。横向对比本标准，标准中提出的检测方法基本与出厂
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检测方法保持一致，标准中提出的检测要求要低于出厂报告的检

测要求，由此也证明了本标准提出的科学性及可行性。上述的试

验验证均表明，本标准规定的试验方法和提出的技术要求是可行

的。 

五、标准涉及的相关知识产权说明 

本标准不涉及专利问题。 

六、本标准预期达到的社会效益、对产业发展的作用情况 

㈠ 经济效益 

预计 3 年内，人机协作遥操作机器人铸件打磨系统销量可达

30 台（套），实现销售收入 7200 余万元，上交税金 1000 余万元，

其经济效益比较可观。    

㈡ 对产业发展的作用 

本标准的及时制定，为人机协作遥操作机器人铸件打磨系统

的品质提供保证，并以此作为该产品的设计、制造、质量检验和

交货验收的依据。 

七、与国际、国外对比情况及本标准水平 

通过联机检索，未查到与本标准相关的国内外标准。 

随着自动化和机器人控制技术不断的成熟，在铸件打磨领域，

利用遥操作的技术控制机器人进行铸件打磨的情况会越来越多，

国外已经有类似的技术和产品在应用，国内一些龙头企业也已经

有这方面的产品需求。目前国家尚未制定人机协作遥操作机器人

铸件打磨系统的国家标准、行业标准，不利于这一技术和产品的
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发展和推广。为了规范企业的设计、制造和产品的交货验收等行

为，故制定本标准是十分必要的。 

八、本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性 

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。 

九、重大意见分歧的处理经过和依据 

无意见分歧。 

十、标准性质的建议说明 

建议本标准的性质为推荐标准。 

十一、 贯彻标准的要求和措施建议 

建议本标准发布一个月后实施。 

十二、 其他应予说明的事项 

无其他应予说明的事项。 

 

 

标准起草工作组 

2020 年 9月 15 日 

 


