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前  言

为了保证溶解乙炔气瓶(以下简称乙炔瓶)的安全使用，保护人身和财产安全，促进国民经济的发展，制定《溶解乙炔气瓶安全使用技术规程》就显得尤为重要。中国工业气体工业协会特组织专家进行《溶解乙炔气瓶安全使用技术规程》的编制。
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1 范围

本标准规定了溶解乙炔气瓶(以下简称乙炔瓶)安全使用的基本原则和技术规程。
2 规范性应用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB6819-2004 溶解乙炔

GB11638-2011溶解乙炔气瓶

GB13591-2009 溶解乙炔气瓶充装规定

GB13076-2009 溶解乙炔气瓶定期检验与评定

TSG R0006-2014 气瓶安全技术监察规程
TSG R4001气瓶充装许可规则
3 溶解乙炔物化特性
乙炔是一种不饱和的碳氢化合物。在常温常压下乙炔呈气态，比空气略轻。纯乙炔是一种无色的可燃气体，具有微弱的醚味。用电石制取的工业乙炔，因含有少量的磷化氢和硫化氢等杂质而具有刺鼻的臭味。
极易着火、爆炸，闪点-32℃，自燃点305℃。气体能与空气形成爆炸性混合物，爆炸极限2.1%～80%。爆炸波传播速度可达300m/s，爆炸压力可超过35×106Pa。常压下湿度7.73%时，最小点火能量是0.02毫焦。必须使乙炔溶解于丙酮或二甲基甲酰胺中，才能在高压下保持稳定，否则容易分解成氢和碳，产生爆炸。乙炔能与铜、银、汞等化合生成爆炸性混合物。受撞击、摩擦或干状态下升温可导致强烈分解，并能与氟、氯发生爆炸性反应。遇热、明火和氧化剂有着火、爆炸危险。
纯乙炔属微毒类，具有弱麻醉和阻止细胞氧化的作用。乙炔中常混有磷化氢、硫化氢等气体,故常伴有此类毒物的毒作用。人接触 100mg/m3能耐受30～60min，含10%乙炔的空气中5h，有轻度中毒反应，20%引起明显缺氧，30%时共济失调，35%下5min引起意识丧失。吸入高浓度时，初期兴奋多语，苦笑不安，后出现眩晕，头痛，恶心，呕吐，嗜睡，严重者昏迷紫绀，瞳孔对光反应消失，脉弱。严重窒息可至死亡。
4 购买
5.1 气瓶制造企业应取得乙炔气瓶制造许可,并按相关标准制造乙炔气瓶。
5.2 使用单位应购买具有乙炔气瓶制造许可的、符合GB11638的企业产品，。
5.3气瓶的设计使用年限应超过30年。
5.4 气瓶应经过水压试验，瓶体的水压试验压力为5.2MPa。

5.5气瓶应经过气密性试验，瓶体的气密性试验压力为3.0MPa
5.6 瓶体表面不得有尖锐伤痕，否则应予修磨，修磨处应圆滑，修磨后的剩余壁厚不得小于设计壁厚。
5.7 瓶阀应符合GB 10879的规定。

5.6气瓶应有易溶合金塞装置，应设置在乙炔瓶的肩部，也可设置在瓶阀上，应符合GB 8337的规定，动作温度应为100℃±5℃
5.9 还应索取盖红章的乙炔气瓶制造许可证复印件、乙炔气瓶使用说明书。
4 充装
4.1充装前的检查
乙炔瓶充装单位应取得技术监督部门颁发的《气瓶充装许可证》。

操作人员应经质量监督部门考核合格，并持有特种设备作业人员证书。
4.2 乙炔瓶的检查
4.2.1 乙炔瓶充装前，充装单位应有充装前专职检查员负责，逐只检查。
4.2.2 有下列情况之一的，严禁充装：
a) 无制造许可证单位生产的；
b) 未取得中国特种设备制造许可证的国外制造商生产的；
c) 不是本充装单位自由产权乙炔瓶且未办理临时充装变更手续的；

   d) 瓶体腐蚀、机械损伤等表面缺陷，按GB13076 标准应报废的；
e) 易熔合金融熔、流失、损伤的；
f) 超过规定使用年限的；

g) 有其他影响安全使用缺陷的。
4.2.3 乙炔瓶有下列情况之一的，必须做相应处理或送乙炔瓶检验单位检验：

a) 无产品合格证的（首次充装）；
b) 颜色标记不符合GB7144规定或表面漆色脱落严重的；
c) 钢印标记不全或不能识别的；
 d) 附件不全、损坏或不符合规定的；

e) 首次充装或经拆装、更换瓶阀、易熔合金塞后，未进行置换的；
f) 超过检验期限的；

g) 瓶阀侧接嘴处积有炭黑或焦油等异物的；

h) 对瓶内的填料、溶剂的质量有怀疑的；
i) 有其他影响安全使用缺陷的。
对国外或港澳地区用户的乙炔瓶检查，除原始标志、颜色标志和附件按国外或特殊的规定检查外，其他项目仍按本条的规定进行检查。

4.3 剩余压力检查
乙炔瓶在充装前，应逐只检查瓶内是否存有压力，检查前乙炔瓶应在室内静置8h 以上。
4.3.1 用表盘直径不小于100mm，精度不低于1.6 级的压力表测定瓶中剩余压力。
4.3.2 根据剩余压力和测定剩余压力时乙炔瓶的周围环境温度，求出瓶内剩余乙炔量。瓶内剩余乙炔量按公式(1)计算：
Gs = 0.38·δ·V·B ········································· (3)

4.3.3 对无剩余压力或经内部检查后首次充装的乙炔瓶，必须按下列规定进行置换：
a) 用于置换的乙炔气，应符合GB6819 的要求；
b) 置换时乙炔气压力宜小于0.2MPa；
c) 置换后的乙炔瓶，应按GB6819 规定的试验方法和技术要求测定乙炔纯度；

   d) 对于混入空气或其它非乙炔气体的乙炔瓶，应先用符合GB/T3864要求的氮气进行置换；置换后分析，瓶内气体中的氧气体积百分数低于3%时，再按本条中a)、b)、c)的规定再用乙炔进行置换。

4.4 丙酮的充装

乙炔瓶补加丙酮前，应逐只称量乙炔瓶实重。称量结果，保留一位小数。
4.4.1 称量衡器的最大称量值应为乙炔瓶充装后质量的1.5～3.0 倍。衡器应经常保持准确，其检验周期不超过3个月，并每天用四等砝码至少校正一次。电子衡器应符合乙炔的防爆要求。
4.4.2 丙酮的品质应符合GB/T6026 一等品的要求。
4.4.3 丙酮规定充装量按GB11638 的规定执行。
4.4.4 丙酮补加量按公式(4)计算： 
mF = Tm + Gs - TA​​​​1  ····································· (4)
4.4.5 对公称容积大于等于40L 的乙炔瓶，如实重减去剩余乙炔量后，其值大于乙炔瓶皮重0.5kg 或小于乙炔瓶皮重1.5kg时，则该瓶应做处理，否则严禁充装。
4.4.6 对首次充装丙酮的乙炔瓶，应先抽真空。然后充装规定的丙酮量，经复核后，再按4.3.3中a)、b)、c)的规定用乙炔气置换。

4.4.7 补加丙酮后，必须对丙酮充装量进行复核，超差的必须做处理，否则严禁充装乙炔。              
4.4.8 充装丙酮时的压力应小于0.8MPa。采用氮气直接压装丙酮时，氮气应符合GB/T 3864中的要求。
4.5 乙炔的充装

4.5.1 充装前必须保证
4.5.1.1 待充装的乙炔瓶是经过充装前检查，符合充装要求的。
4.5.1.2 充装管路、阀门、安全装置及各连接部位均处于完好、无泄漏状态。充装系统用的压力表，直径应不小于100mm，精度应不低于1.6级。压力表应按有关规定，6个月校验一次。

4.5.1.3 充装管路中的乙炔质量应符合GB6819 的要求。
4.5.1.4 确保乙炔瓶充装的容积流速小于0.015m3/(h·L)，采用强制冷却快速充装的除外。
4.5.1.5 充装场所的安全设施完好。充装中应注意的安全事项和安全措施，按有关规定执行。
4.5.1.6 充装前，按照有关标准规定测定溶剂补加量并补加溶剂；

4.5.1.7 乙炔瓶的乙炔充装量及乙炔与溶剂的质量比(炔酮比)应当符合有关标准的规定；

4.5.1.8 一般分两次充装，中间的间隔时间不少于8小时；静置8h后的瓶内压力应当符合有关标准的规定。
4.5.2 充装中的检查
4.5.2.1 检查喷淋冷却水，水量应均匀、稳定喷淋在乙炔瓶上。
4.5.2.2 检查瓶壁温度不得超过40℃。超温时，必须停止该瓶的充装，移至安全地点检查处理。
4.5.2.3 检查瓶阀有无堵塞现象，应保证充装顺畅。

4.5.2.4 充装中随时巡检，发现泄漏及时处理。

4.5.2.5 分次充装时，每次充装后的静置时间不小于8h，并应关闭瓶阀。
4.5.2.6 因故中断充装的乙炔瓶需要继续充装时，必须保证充装主管内乙炔气压力大于等于乙炔瓶内压力时，才可开启瓶阀和支管切换阀。

4.5.2.7 乙炔瓶的充装压力，任何情况下不得大于2.5MPa。
4.5.3 充装后的检查
4.5.3.1 充装结束关闭瓶阀后，应通过回收系统将充装主管和支管内的乙炔回收。关闭瓶阀和管路阀时应轻缓，严而不紧，防止用力过度。
4.5.3.2 充装结束后，应用肥皂水检查瓶阀、易溶塞的密封部位及它们与钢瓶的连接部位的气密性，以保证无泄漏。对于发现有泄漏的气瓶，应用安全的方法将瓶内乙炔排空，送检测站处理，在泄漏未完全排除之前，严禁重新充装。

4.5.3.3 充装后的乙炔瓶，应只置于符合4.4.1要求的衡器上称重，测定瓶内乙炔充装量。乙炔瓶内乙炔充装量按公式(5)计算：
mA1 = TA​​​​2 –Tm········· (3)
4.5.3.4 乙炔瓶内乙炔充装量应小于等于该瓶的最大乙炔量。

4.5.3.5 乙炔充装量超过最大充装量时，应将乙炔瓶内超装的乙炔回收到符合4.5.3.4的要求，否则严禁出厂。
4.5.3.6 在正常充装条件下，乙炔瓶单位容积充装量，若低于0.12kg/L 时，将瓶内乙炔回收后，把乙炔瓶送至检验站处理。

4.5.3.7 乙炔瓶充装后，必须按GB6819规定的验收规则、试验方法、技术要求分析瓶内乙炔质量并验收。不合格的应妥善处理，严禁出厂。

4.5.3.8 乙炔瓶充装后，必须静置8h 以上，然后从同一批中抽取10%的瓶(不少于两只)，测定其静置后的压力，静置后的压力不应超过规定。发现有一只瓶超过规定值时，同一批乙炔瓶应逐只测定。对于超过表8 规定值的乙炔瓶，应及时妥善处理，否则严禁出厂。
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