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前    言

随着我国经济发展，管束式集装箱使用的越来越广泛,充装介质也从压缩天然气、氢气、氦气，拓展到一氧化碳及液化气体等多种介质。为了保障工业气体的安全充装和使用，制定《一氧化碳管束式集装箱安全使用技术规程》就显得尤为重要。
中国工业气体工业协会特组织有关专家进行《一氧化碳管束式集装箱安全使用技术规程》的编制。

本标准起草单位：中集石家庄安瑞科气体机械有限公司、中国工业气体工业协会

本标准主要起草人：××、××、××

一氧化碳管束式集装箱安全使用技术规程
1　 范围

本标准规定了一氧化碳管束式集装箱的设计制造和采购要求、安全使用管理、充装与卸载条件及安全管理、使用和操作、日常检验与维护及定期检验等要求。

本标准适用于碳钢钢瓶盛装气态一氧化碳介质储运，不适用液态一氧化碳的储运。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
TSG R4001-2006气瓶充装许可规则
TSG R4002-2011移动式压力容器充装许可规则

TSG R0005-2011移动式压力容器安全技术监察规程及其修改单

TSG R0006-2014 气瓶安全技术监察规程

TSG R7001-2013压力容器定期检验规则

1　 一氧化碳物化特性
一氧化碳化学式为CO，在通常状况下,一氧化碳是无色、无臭、无味、有毒的气体,熔点—199℃,沸点—191.5℃。标准状况下气体密度为l.25g/L,和空气密度(标准状况下1.293g/L)相差很小。一氧化碳临界温度-140.23℃，临界压力3.50MPa,属于压缩气体，也称永久气体。

一氧化碳具有可燃性、还原性、毒性和极弱的氧化性。一氧化碳能够在空气中或氧气中燃烧，生成二氧化碳。在空气中爆炸极限为12.5%～74%，燃烧时发出蓝色的火焰，放出大量的热，因此一氧化碳可以作为气体燃料。CO与血红蛋白结合，使血红蛋白不能与氧气结合，造成人中毒。在加热和较高压力的条件下，一氧化碳与铁、镍及一些单质金属发生反应，形成有毒的羰络金属，引起一定危害，且压力越高，反应越易进行。如果材料为铁，水蒸气对反应有一定的催化作用，含有硫化物杂质时，增加对钢的腐蚀性。在CO2（＞5PPM）存在时，对任何湿气（20MPa，＞5PPM）的痕迹有很强的灵敏性。工业等级的一氧化物通常含有一定比例的CO2。这就是QTS，CS和NS气瓶在正常工作压力下使用时易引起应力腐蚀的原因。经验表明，含0.1%CO的混合物对于QTS，CS和NS是有应力腐蚀风险的。在标况下，充装压力小于气瓶工作压力的50%时可以消除此风险。气态一氧化碳的充装，可以使用QTS（淬火加回火）碳钢钢瓶充装，可以根据一氧化碳的纯度确定钢瓶的充装压力。

将盛装一氧化碳的钢瓶组固定装于框架中，并配装相应的充装和泄气管路及阀门、仪表和安全泄放装置，形成一氧化碳管束式集装箱，可广泛用于一氧化碳的公路运输

2　 一氧化碳管束式集装箱特性
一氧化碳管束式集装箱由气瓶组、框架、安全仓（前仓）和操作藏（后仓）组成，气瓶组与管束式集装箱框架采用永久性连接，且与管路、安全附件、装卸附件等部件组成移动式压力容器。用于运输气态一氧化碳。一般采用20或40英尺标准集装箱框架，典型结构型式如下：
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3　 产品设计、制造和采购要求
3.1　 一氧化碳管束式集装箱设计单位应取得国家质量监督检验检疫总局颁发的C3级管束式集装箱设计资质，并按相关标准设计； 
3.2　 钢制造企业应取得国家质量监督检验检疫总局颁发的B1级无缝气瓶和C3级管束式集装箱制造许可证,并按相关标准制造钢瓶和管束式集装箱；

3.3　 使用单位应购买具有B1级和C3级制造许可企业的产品；
3.4　 应确认气瓶符合TSG R0006-2014要求，管束式集装箱符合TSG R0005-2011的要求；
3.5　 气瓶和一氧化碳管束式集装箱应经制造单位所在地质量监督检验部门检验合格，并有质量监督检验证书。
4　 安全使用管理
4.1　 管束式集装箱的使用单位应当在办理《使用登记证》后才能使用

4.2　 使用单位是保证设备安全运行的主体，对设备的安全使用负责，安全管理人员应取得相应特种设备作业人员证。

4.3　 使用单位应进行安全管理，建立健全管束式集装箱安全管理制度；制定安全操作规程；建立技术档案。

4.4　 使用单位在工艺和岗位操作规程中，明确安全操作要求。

4.5　 安全操作人员和管理人员应当持有特种设备作业人员证，押运人员应当取得国务院有关部门规定的资格证书。

5　 充装与卸载条件及安全管理
5.1　 按照TSG R4002《移动式压力容器充装许可规则》，管束式集装箱充装单位应取得移动式压力容器充装许可证。

5.2　 采用碳钢管束式集装箱充装时，充装单位必须现场测试，并保证控制一氧化碳水分不超过5PPM，同时保证在20℃时的限定充装压力不大于其公称工作压力的90%；

5.3　 充装和卸载单位应当分别对充装作业过程和卸载作业过程的安全负责；

5.4　 建立有效的质量保证体系，且保证有效实施；应按照有关法律、法规和安全技术规范建立健全安全管理制度，制定安全操作规程；

5.5　 为操作人员配备防护用品或用具，穿戴防静电并且阻燃的工作服和防静电鞋；

5.6　 充装和卸载系统应当具有充装前置换一氧化碳处理措施，及充装后密闭回收一氧化碳的设施；

5.7　 充装和卸载单位应设置相适应的CO浓度检测报警装置；

5.8　 充装和卸载单位内应设置事故切断系统，事故切断系统应具有手动、自动或手动自动同时启动的功能； 

5.9　 在通风不良有可能发生窒息、中毒等危险场所内的操作，必须有不少于2人的操作人员，并配备自给式空气呼吸器，并且采取监护措施；

5.10　 在指定部位设置安全警示标志和报警电话；制订应急专项预案。
6　 使用和操作
6.1　 充装作业
6.1.1　 首次充装
首次充装包括新设备的第一次充装和检修后的第一次充装。
6.1.1.1　 初次充装的管束式集装箱，在充装一氧化碳前应对气瓶及管路内的气体进行置换处理，严禁直接充装。保证水含量小于5PPM，置换可采用抽真空或氮气置换等方法，要求每个气瓶及管路内真空度不低于650mm汞柱或每个气瓶内含氧量小于3%为合格。若采用氮气置换气瓶内应留有0.05～0.1MPa余压，置换完成后，各分瓶阀及主控阀均处于关闭状态，。 

6.1.1.2　 连接充装站的静电接地线与集装箱操作仓内的导静电装置。
6.1.1.3　 依次缓慢开启各分瓶阀。然后缓慢开启主控阀，将钢瓶内封装的氮气放空，待压力即将卸尽时立即关闭主控阀。将站上装卸软管与快装接头进行连接，确保连接到位。

6.1.1.4　 置换软管空气：缓慢开启充装站的充气阀，使氮气进入软管，压力平衡后关闭充气阀，开启放空阀将软管内空气放空，关闭放空阀多次置换软管内空气，达到要求指标后，才能进行集装箱及软管的一氧化碳置换。
6.1.1.5　 置换集装箱及软管内氮气：缓慢开启充装站的充气阀，系统装换成一氧化碳介质（水分含量小于5PPM）置换，使一氧化碳进入软管及集装箱，压力平衡后关闭充气阀，开启放空阀将软管及集装箱内一氧化碳放空后关闭放空阀。用一氧化碳进行多次置换，达到介质纯度要求后，才能正式充装。
6.1.1.6　 当充装温度达到20℃、对应的大容积碳钢制气瓶充装压力为公称工作压力的90%时，关闭充装站的充气阀，关闭各分瓶阀及主控阀，开启放空阀，将软管内的一氧化碳排出，确认软管内无压力后断开快装接头的连接，完成集装箱的充装。

6.1.1.7　 将驻车制动阀手柄扳至水平位置，解除挂车的制动状态。
6.1.1.8　 收起静电接地线，关好操作仓门。

6.1.1.9　 集装箱离开作业区域。
6.1.2　 正常充装
6.1.2.1　 将管束式集装箱停放在充装站指定的安全作业地点，打开后操作仓门，将操作仓内驻车制动阀抬起至竖直位置，对挂车实施驻车制动。
6.1.2.2　 将充装站的静电接地线与集装箱操作仓内的导静电装置连接。
6.1.2.3　 确认余压：保持主控阀关闭状态，确认管路有余压，缓慢打开各分瓶阀，观察压力表显示情况，确认一氧化碳纯度符合要求，确认有无余压。如气瓶内已无余压，应重新用一氧化碳进行置换，且达到纯度要求后才能充装

6.1.2.4　 将加气站的装卸软管快装接头与车辆的快装接头可靠连接，才能加气。

6.2　 卸载（气）作业
6.2.1　 将集装箱停放在卸气站指定的安全作业地点，打开后操作仓门，挂好门挂钩，将操作仓内驻车制动阀抬起至竖直位置，对挂车实施驻车制动。
6.2.2　 将卸气站的静电接地线与集装箱操作仓内的导静电装置连接。
6.2.3　 检查各阀门状态，卸气前操作仓内所有阀门及卸气柱阀门均处于关闭状态。

6.2.4　 将站上装卸软管与操作仓内的快装接头进行连接，确保连接到位。

6.2.5　 打开各分瓶阀并缓慢开启操作仓内主控阀，压力平衡后关闭，然后开启放空阀，将软管内气体放空，关闭放空阀。

6.2.6　 分别用氮气、一氧化碳介质置换软管内腔，达到一氧化碳纯度要求后再进行卸气操作。

6.2.7　 先缓慢开启卸气柱主阀门，再缓慢开启操作仓内主控阀进行卸气。

6.2.8　 当卸气完毕时，关闭卸气柱主阀门，关闭操作仓主控阀和各分瓶阀，开启放空阀将软管内的气体排出，确认软管无压力后断开快装接头的连接，关闭放空阀。

6.2.9　 将驻车制动阀手柄扳至水平位置，解除挂车的制动状态。

6.2.10　 收起静电接地线，关好操作仓门。将车辆尾部的导静电拖地带放下。

6.2.11　 集装箱离开作业区域。

7　 日常检验与维护
为确保一氧化碳管束式集装箱正常运行，必须定期对集装箱检查和维护保养，发现泄漏点应立即进行维修。
	检查对象
	维护检查内容
	期限

	大容积无缝钢瓶
	1.检查外观
	每天

	
	2.检查螺塞与气瓶连接面有无泄漏现象
	每次

	操

作

仓

和

安

全

仓
	管件
	1.检查各连接及焊接处是否泄漏
	每次

	
	
	2.卸压后检查管路、管件松紧，松动则拧紧
	每次

	
	
	3.管件是否有损伤
	每月

	
	快装接头
	密封是否可靠，装卸是否灵活
	每天

	
	阀门
	1.阀杆密封处有无渗漏
	每天

	
	
	2.阀门有无内漏现象
	每天

	
	
	3.阀门各连接处有无泄漏现象
	每天

	
	压力表
	各连接处有无泄漏现象
	每天

	
	安全装置
	检查安全装置及与螺塞连接处有无泄漏
	每天

	
	紧固件
	1.检查所有螺栓、螺母是否有松动，及时拧紧。

2.检查锁具是否锁紧，保证四个锁具处于锁紧状态。
	每天


8　 定期检验
按照TSG　R7001《压力容器定期检验规则》附件D“长管拖车、管束式集装箱定期检验专项要求”的规定，定期检验首次检验周期为3年，后续为每5年进行一次，由国家质检总局核准的具备管束式集装箱定期检验专项资格的检验机构进行。

如有下列情形之一的一氧化碳管束式集装箱长管拖车，应当提前进行定期检验：

1) 发现有严重腐蚀、损伤或者对其安全使用有怀疑的；

2）一氧化碳中腐蚀成分含量超过相应标准规定的；

3）发生交通、火灾等事故，对安全使用有影响的；

4）年度检查发现问题，而且影响安全使用的。
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